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Note preliminaire sur les Copepodes 
parasites des poissons provenant des 
campagnes scientifiques de S. A. S. 
le Prince Albert P' de Monaco ou 
deposes dans les collections du Musee 
oceanographique. 

Par Alexandre BRIAN. 



En donnant ici la liste, en ordre syst^matique, des Cope- 
podes parasites des poissons faisant partie des collections de 
S. A. S. le Prince Albert P*" de Monaco, je crois devoir attirer 
rattention avant tout sur leur importance au point de vue dela 
distribution g^ographique et bathym^trique. 

Ces specimens, provenant de poissons capturtfs dans TAtlan- 
tique et dans la M^diterran^e et quelques uns h de grandes pro- 
fondeurs, sont d'autant plus dignes d'attention quUls ont ^t^ re- 
cueillisdans des localit^s dif1V?rentes, constituant presque toutes 
une station nouvelle pour chacune des esp^ces. La collection, 
comprenant 22 espfeces avec beaucoup d'exemplaires, a ^n^ 
assemblde peu a peu, pendant les remarquables campagnes de 
Fancien navire Hirondelle et ensuite du yacht Princesse- Alice. 

Plusieurs des Copepodes ici nomm^s, sont de magnifiques 

esp^ces bien rares, parmi lesquelles je dois rappeler un Lentae- 

enicus pas encore connu, parasite du Bathypterois dubins Vaillant, 

qui, comme on sait, est un poisson abyssal des plus int^res- 

sants. 
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D'autres espfeces de Cop^podes, ici enregistr^es, quoique 
d^ja ^tudi^es, offrent de Tint^ret a fetre observt^es au point de 
vue de leur bote nouveau ou de leurs caractferes singuliers et de 
\euv fades bizarre, se montrant fr^quemment a T^tat adulte, 
avec des variations dignes de remarque. — Je suis heureux de 
remercier ici Son Altesse le Prince de Monaco qui a bien voulu 
me confier la charge de determiner des mat^riaux d'une grande 
valeur scientifique. 



/. C aligns rapax^ M. Edw. 

Stn. 1 535, I**" septembre igoS, lat. 47° 46' N., long.5*' 40' W., 
profondeur i32 mfetres. 

Sur Raia. 

Nombreux exemplaires des deux sexes ; le corps des femelles 
atteint6 millimetres de longueur sans compter les tubes ovifferes 
qui sont longs de 3 millimetres ; les males mesurent 7 milli- 
metres de longueur. 



2. Caligus Coryphcena^^ Steenstr. et Ltitk. 

Stn. 2122, 16 aout 1905, lat 3i** 44' 3o" N., long. 42^ 39' W., 
surface. 

Sur un Caryphaena hippurus deo"*95 de longueur. 
Une femelle mesurant 6 millimetres de longueur. 



3. Lepeophtheirus Nordmanni^ M. Edw. 

Stn. i3i, 19 juillet 1887, lat 39^ 56' 10'' N., long. 34° W. 

Sur Orthagoriscus mola. 

Exemplaires des deux sexes en grand nombre. 

Stn. 764, i5 mai 1897, lat. 43° 23' N., long, f 36' i5" E., 
surface. 

Sur la peau d'un Orthagoriscus mola. 

Beaucoup d'exemplaires des deux sexes, les femelles mesu- 
rant 1 1 millimetres de longueur. 
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4* Elythrophora brachyptera^ Gerst. 

Stn. 174, 6 juillet 1888, lat. 44° 01' 26" N., long. i3° 10^45" 
W., surface. 

Cavitd branchiale et branchies des Germons. 

Vingt-deux exemplaires, entre femelles et males, de petite 
taille, les femelles mesurant 7"™"™ 5 a 8 millimetres de longueur, 
tandis que les formes typiques, selon Heller, sont longues de 
11^12 millimetres. 

Stn. 262, i5 septembre 1888, lat. 47° 17' 17" N., long. 
9«38'36'' W., surface. 

Sur les branchies d'un Germon. 

Trois femelles. 



5. Alebio?! cavchavia^^ Kr. 

Stn. 1 145, 22-23 juillet 1901, mouillage au S.-W. de Santa- 
Luzia (Cap-Vert), profondeur environ 16 metres. 

Sur des grands squales (requins k petites dents). 

Treize femelles, mesurant 8 millimetres de longueur ; avec 
les tubes ovifferes atteignant 1 1 millimetres de longueur. 

Cette espece fondle par Kroyer (i863) a ^t^ indiqu^e par 
Brad\' (i883) comme parasite de Zygaena malleus pour la sta- 
de Saint-Vincent, Cap-Vert, et par Bassett-Smith (1898) pour 
rOcdan Indien.Une forme qui lui ressemble et qui pourrait etre 
synonyme ou du moins une varie'te, a ct^ appelde par Van 
Beneden (1892) Caligeria dijficilis, provenant des Acores. 



6. Philorthagoriscus serraius^ (Kr.) Horst 

Stn. 80, 2 septembre 1 886, lat. 48° 00' 08'' N., long. i7°28'W., 
surface. 

Sur la peau de la partie postc^ricure du corps d'un Orthago- 
riscus fftola. 

(no) 
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Plusieurs exemplaires mel^s avec beaucoup d'Orihagoris- 
cicola muricata dans le m^me flacon, et pr^sentant le cas 
curieux d'association (symbiose) avec de jeunes Cowc/rotit?rwa sp. 

Stn. 764, i3 mai 1897, lat. 43^23' N., long. 7° 36' i5" E. 

Sur la peau de la region post^rieure d'Orthagoriscus mola, 

Les males sont trfes nombreux, mesurant 5 millimetres et 
5mm 3 je longueur; les femelles de taille plus grande atteignent 
8 millimetres. On y voit ensemble quelques jeunes exemplaires 
avec abdomen plus ^troit. 



7. Echthrogaleus coleoptratus ^ Steenstr. et Liitken 

Stn. 1904, 1 5 septembre 1904, lat. 36° 3i' N., long 1 1°32' W. 
Banc Gorringe, surface. 

Sur Carcharias glaucus male de 74 kilog. et de 2"^ 75 de 
longueur. 

Quatre femelles atteignant 10*""* 5 de longueur. Les cordons 
oviferes sont minces et trfes longs; dans un exemplaire ils mesu- 
rent 5 centimetres de longueur. 



8. Cecrops Latreillei^ Leach 

Stn. 80, 2 septembre 1886, lat. 48*" 00' 08'' N., long. 17*" 
^8\ W., surface. 

Sur les branchies d'Orthagoriscus mola, 

Un grand nombre de femelles. 

Stn. 764, i3 mai 1897, lat 43'^23' N., long. 7^36' 16" E., 
surface. 

Sur les branchies d'Orihagoriscus mola. 

Plusieurs femelles. 



g. Pandarus Cranchi^ Leach 

Stn. 1218, 23 aout 1901, entre les iles Fogo et S. Nicolao, 
paragesdu Cap-Vert, lat. i5°53'N., long. 24°36'43''W., surface, 
Sur Carcharias. 
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Une femelie mesurant 7"""^ 5 de longueur sans compter Ics 
tubes oviftres. 



10. Orthagoriscicola muricata^ Kr. 

Stn, 80, 2 septembre 1886, lat. 48° 00' 08" N., long. i7°28'W., 
surface. 

Sur la peau de la partie postdrieure du corps d'un Orthago- 
riscus mola^ le mSme poisson ^tant affect^ par d'autres parasites 
ici indiqu^s : Cecrops Latreilleiy Philorthagoriscus serratus. 

Nombreux exemplaires (femelles ct m&les) parmi lesquels, 
quelques uns sont associ^s avec Conchoderma^ symbiose interes- 
sanced'une cirrhipcde avec uncopdpodc, d^jaconnue pourcette 
espece par une publication de v. d. Hoeven (1857) (i) et signalee 
pour Pennella sp. par Mayer, Giard et Turner, 

Stn, i3i, 19 juillet 1887, lat. 39^56* 10" N., long. 34° W., 
surface. 

Sur un Orthagoriscus mola. 

Femelles et males en grand nombrc. Deux femelles en asso- 
ciation avec Couchoderma virgatum var. chelonophilus. 



II. Pseiidocycnus appendiculatus^ Heller. 

Stn. 174, 6 juillet 1888, lat.44''or26" N., long i3° io'45''W., 
surface. 

Sur les branchies des Germons. 

Beaucoup de femelles. 

Stn. 254, 8 septembre 1888, lat. 47^38^ i3" N., long. 19° 53^ 

25" W. 

Sur les branchies d'un Gcrmon. 
Trois femelles. 

{1} HcEVEN (J. v.). — Over Cecrops on Laemargus, twc gchlachten van 
Parasitische Schaaldieren 1837 p. 16-17, pi. 4, fig. 10. Get aiiteur a observe 
Tassociation de ce copepode avec Conchoderma (Cineras) vittata Leach. 

(1 10) 



— 6 — 

Stn. 262, i5 septcmbre 1888, lat. 47° 17' 17'' N., long. 
cf 38^ 36" W. 

Sur Ics branchies d'un Gcrmon. 

Troisfemelles ensemble avectrois exemplaircs d'Elj'tropliora 
brachyptera GeFvSt. 

Stn. 5i6, 21 juin 1895, lat. 38^39' N., long. 12° 18^ 45" W., 
surface. 

Sur les branchies de Germons. 

Plusieurs femelles avec d'autres formes parasitaires, proba- 
blement d'ordre diflfdrent de celui des copdpodes. 

Stn. 1439, i4septembre 1902 lat. 46° N., long. i3®39'43" W., 

Sur les branchies d'un Germon. 

Une femelle. 



12, Pennella sp. ? (F'ig. i). 

Saint-Jean-sur-Mer, 11 mars 1905. 

Dans la peau du ventre d'un Xiphias gladius. 

Une seule femelle adulte. 

La tete (cdpha^othorax) est renflee, plus large que longue, 
portant en arrierc deux tongues cornes cylindriques et obtuses 
(Fig. I A, B). 

La partie de Tabdomen qu'on distingue vulgairement sous 
le nom de cou, ressemble a un cordon grele cylindrique, tres 
allongd. (Fig. i A, C). Pres de la tete, sur la partie tout a fait 
antdrieure, du cot^ ventral du cou, on voit les quatres paires 
de pattes rudimentaires, ayant perdu les rames, comme dans 
presque toutes les Pennelles adultes. La t&te mesure 7 millime- 
tres de largeur pour 6 millimetres de longueur; les cornes 
c^phaliques atteignent 1 1 millimetres de longueur. 

La partie ant^rieure du corps, trfes mince, atteint i35 milli- 
metres de longueur, mesurant 2 millimetres de diametre, tan- 
dis que Tinfdrieure, annelde, appartenant k Tabdomen et prd- 
sentant un diametre plus grand (4"^"^), mesure a peine 46 milli- 
metres de longueur. 
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La queue ou postabdomen nc surpasse pas 25 millimetres 
de longueur et porte une sdrie de prolongements styliformes 
trfes ddveloppds ayant chacun une longueur de 5""™ 20 et se 
trouvant r^unis le plus souvent, deux a deux sur la meme base 
(Fig. I D, E)- 







■»-.■,. 



-"^^ 



- jj^- "■■'fm. '^' 






Fig. I. — A, Pennella^s^, ? femelle, exemplaire de 2i2m»nde longueur, (figure 
reduite) ; B, la region cephalothoracique du meme ; C, abdomen et 
postabdomen (figure legerement grossie) : D, un faisceau de prolonge- 
ments styliformes du postabdomen (figure grossie 4 fois) ; E, un autre 
faisceau X 4* 



Tous ces appendices, au nombre de deux douzaines environ, 
sont disposes sur une meme base de facon a former une sdrie 
de faisceaux, sortant des deux cot^s de la queue et se dirigeant 
obliquement en arrifere comme les barbes d'une fleche (Fig. i, C). 

(iio) 
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La partie antdrieure du corps de cette Pennelle ^tait, presque 
dans toute sa longueur de ii5 millimetres, enfonccfe et cach^e 
dans les muscles du Xiphias et se montrait enveloppde par une 
sorte de gaine.La portion visible de Tabdomen sortant de la peau 
du poisson, et ddpourvue de cette gaine atteignait seulement 
97 millimetres de longueur. 

Les tubes oviftres font ddfaut dans cet unique exemplaire. 



i3. Pennellajilosa^ Cuvier? (Fig. 2-3). 

Stn. 1 3 1, 19 juillet 1887, lat. 39^56' 10" N., long. 34^ W. 

Sur Orthagoriscus tnola. 

Beaucoup de femelles a diffdrents degrds de ddveloppement, 
trouv^es sur le meme bote avec des Lepeophtheirus Nordmanni. 

Un seul exemplaire complet a Tt^tat adulte, et nombreux 
jeunes exemplaires. On remarque dans la tete de Tanimal adulte 
seulement deux comes bien dtfvelopp^es. (Fig. 2 A, B), la troi- 
sieme, situ^e au milieu, entre les deux lat^rales, est a peine 
dbauchcfe. Sa longueur totale est de 93 millimetres, la tete ou 
cdphalothorax mesurant 6 millimetres de longueur pour 6 milli- 
metres de largeur ; la partie antdrieure de Tabdomen en forme 
de cou atteint 35 millimetres de longueur, la partie postdrieure 
annelde 34 millimetres, et la queue (postabdomen) garnie de 
ses appendices pdniformes mesure 18 millimetres de longueur. 
Les tubes ovifferes sont tres allonges, Tun des deux tubes attei- 
gnant 140 millimetres de longneur. Cette forme prdsente quel- 
que affinitd avec la Pennella crassiconiis Steenstr. et Liitk. pour 
la structure de son corps, except^ seulement pour la forme et la 
direction des cornes cdphaliques. 

Jeunes exemplaires. — Une jeune femelle seulement possfede 
en entier la rcfgion cdphalothoracique (Fig. 2 C, D). La tete dif- 
ffere,pour la forme, de celle de Tadulte ; elle est d'un ovale tr6s 
allongd (Fig. 2 D) et laisse apercevoir sur la partie antdrieure, et 
autour de la bouche, arrondie en forme de trompe^ deux paires 
d'antennes, deux paires de palpes maxillaires, et en arrifere, au 



commencement du cou, quatre paires dc pattcs biramecs, la 
premiere paire seulement 6tant garnic de rames. Ce jeune exeni- 
plaire est long de 65 millimetres. Son corps, tres long et grelc, 




Fig. a- — Pennella Jtlosa ? : A, femelle adultu (figure ties reduiie) : B, mcmi; 
excmplaire IHgure a peu pres de grandeur naiurelle] : C, jeune femdle : 
D, region c^phalothoracrique IfiKure grossie) ; K, abdomen ct postahd«- 
men d'une auire jeune femelle ; F, exirtmite du posiabclomcn tie )a. 
meitie, grossisscmunt X i8. '..' : 

(no) 



sans compter lu lete ei rextrtfmiie anie'rieure qui porte les 
partes natatoires, attcint 62 millimetres de longueur; la partie 
dc t'abdomen en forme de cou, mcsure 47 millimetres de lon- 
gueur ; la partie avec les annelures est longuc de 7 millimetres 
et 1li queue de 8 millimetres. 




_. „ 1 formes du 

posiahdomen des jeunes femelles, dans diflereris degres de developpe- 

meni. A, appendices d'un exemplaire ires jeune, X ti i B, appendices 

d'un exemplaire tres jeune, presentant trace de bifurcation, X 17: 

, i"., appendice d'un jeune exemplaire (avec posiahdomen mesurant Sm™ 

: de longueurl, X 17 '■ B, idem, X ifi ; E, appendices d'un jeune exem- 

■ I^^laire avec pustubdomen mesurant lamm de longueur : F, postabdomen 

■ 'tout entier mesurant 8n"n de lonoueur) d'un jeune exemplaire, X 10: 

G, faisceau de prolun^^ements siylilbrmes de Pennelle adulte, X is. 
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D'autres jeuncs Pcnncllcs depourvues dc la region ccphalo- 
thoracique, sc trouventa diffcrcntsdcgrcs de devcloppcnient, ct 
il est intercssant d'examiner la forme du postabdomen dans 
chacun de ces specimens. On voit d'abord Ics appendices peni- 
fornics oLi prolongcments styliformcs de la queue se montrcr, 
dans les exemplaires plus petits (Fig. 2 E, F\ et Fig. IV, comme 
unc simple protuberance, qui plus tard laisse apercevoir scule- 
ilict un commencement de bifurcation, dans laquelle unc branche 
est plus longue que Tautre, (Fig 3 B). Peu a peu la bifurcation 
devient plus accentuee, les deux appendices s'allongent jusqu'a 
dcvenir prcsque d'dgale longueur, et d'autres ramifications se 
produiscnt sur la meme base ;;Fig. 3 C, 1), E). Le postabdomen 
prend un aspect tres curieux avec le developpement toujours 
croissant de tous ces appendices ou prolongcments styliformes 
reunis par faisceaux des deux c6t<^s de son axe longitudinal et 
dirigds obliquement en arriere en simulant les barbes d'une 
jfleche. 

Dans Tadulte (Fig. 3 G) ces appendices sont presque tous de 
meme taille et atteignent 5 millimetres environ de longueur. 



i5. Pennella crassicornis, Steenstr. et Lutken ? (Fig. 4). 

Stn. 764, i5 mai iH()7, lat. 43^23' N., long. 7° 36' iS" E. 

Sur Orthagoriscus mo la. 

Quatre femelles trouvees sur le meme poisson avec des 
Cecrops Latreillei dans la Meditcrrantfe. II nV a qu'un seul 
exemplaire a T^tat adulte bien complet possedant la region 
cdphalothoracique (Fig 4 A, B) ; un dcuxicme exemplaire, de 
meme a TcJtat adulte, est depourvu de la partie antdrieure du 
corps. Les deux autres sont des formes jeunes, non encore bien 
developpdes, une seulement portant la tete avec trois cornes ru- 
dimentaires (Fig. 4 C, D, E) ; cette derniere a <fte trouvec fixee 
sur la corn^c de son bote. Le mieux conserve des exemplaires 
adultes est celui qui mesure 96 millimetres de longueur 
^Flg- 4 A, B) : la region cephalothoracique etla partie anterieure 

(no) 
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de ['abdomen atteignent ensemble 3o millimetres de longueur; 
la partie post^rieure de ['abdomen avec [es anne[ures mesure 
29 millimetres de longueur, et la queue est longue de 17 milli- 
metres. Le cou est large de 2"^™ 5 et la panie de Tabdomen avec 
annelures mesure 3*"™ 5 de largeur. La tete est large ii'""'25 
entre les extr^mit^s des deux comes latdrales. 

L'autre exemplaire adulte mesurant io5 millimetres de Ion- 






*. 
N 



I 




I'iG. 4. — Pennella crassicornis Steentsr. et Liitk. ? : A, region cephalotho- 
racique d'une femelle adulte (figure legerement grossie) ; B, la meme 
femelle adulte (figure tres reduite) ; C, jeune femelle ; D, region cepha- 
lothoracique vue du c6te dorsal, de la meme, (figure tres grossie) ; 
E, region cephalothoracique de la meme, vue d'un autre cote. 



>• * 



gueur est le plus ddvelopp<f de tous; malheureusement on ne 
peut pas connaitre sa longueur totale, car il est ddpourvu de la 
region cdphalothoraciquc. La portion antdrieure de son abdo- 
men sans annelures, est longue de 44 millimetres, la partie pos- 
tdrieurc avec annelures mesure 41 millimetres, et la queue 
•40- millimetres de longueur. 
•./ Le troisieme exemplaire est plus petit encore. Son corps 
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(Fig. 4 C.) n'atteint que 76 millimetres de longueur et sa tete 
(Fig. 4 D, E), pourvue de trois cornes trfes courtes ressemblant 
ade petits mamelons, est tres large, 3™" 23, tandis que le cou 
plus mince mesure seulement i™™25 de largeur. 

Le quatri^me exemplaire est beaucoup moins ddvelopp^. 

Je donne dans le tableau suivant, les longueurs des trois 
premiers de ces exemplaires : 



DifT^rentes portions du corps 


I** exempl. 
adulte 


2* exempl. 
adulte 


3* exempl. 
jeune 


Cephalothorax 


3omin 


1 


\ 


4 

Portion anterieure de rabdomen 
en forme de cou 


44mm 1 


f 


Portion posterieure de rabdomen 
avec annelures 


20 w 


41 n 


21 » 


Queue ou postabdomen 


17 » 


20 )> 


12 » 


Longueur totale 


96 » 


io5 » 


75 « 



jS. Lernecenicus eristaliformis, sp. n. (Fig. 5} 



Stn. 211, I**" aout 1888, lat. Sc^ 18' o5" N., long. 3i° 12' W., 
fond de sable vaseux, coquillcs brisdes, profondeur 1372 metres. 

Sur Bathypterois dubiiis Vaillant, poisson abyssal tres rare. 

Un magnifique exemplaire (femelle) (Fig. 5 B) fix^ et enfoncd 
par la region c^phalothoracique dans les muscles du poisson, et 
sortant avec son abdomen de la base et au milieu des rayons 
ant^rieurs de la nageoire anale (Fig. 5 A). 

Je ne puis donner, jusqu'a present, de ce tres interessant 

parasite, que la description de la portion visible, du corps, cor- 

respondant a Tabdomen, Celui-ci, vers Tavant, s'amincit pour 

former comme une sorte de cou tr^s long et grele : toutc la 

rtfgion postdrieurc de Tabdomcn est assez volumineuse, allongdc 

(no) 



et de forme cylindrique, II n'y a aucunetracede prolongements 
indiquant la presence du posiabdomen, ni de tubes oviftres. 
Sa couleur est d'un jaune sale avec une pigmentation form^e 
par de petits points bruns. La figure que je donne ici montre 
sudisamment la position de ce para- 
site par rapport a son hole. Le point 
de fixation et de penetration de son 
corps, se trouve eloign^ juste de 12 
centimetres de I'extremite de la tete, 
et de i3 centimetre de I'extremite 
caudale du poisson. 

L'hote qui est un rare specimen 
ichthyologique mesure 25 centime- 
tres de longueur et 16 millimetres de 




Fig, 5. — A, poisson Balhypierots auo 
cop. parasite. Lernexnicus erisialifor 
figure grossie X 1,71- 




s portant fixe sur I'abdoi 
is nov. sp., Temelle : B le pa] 



largeur pour 23 millimetres de hauteur, tandis que le parasite 
dans sa portion visible, n'atteint que 33""" i de longueur, sa lar- 
geur maximum etant de 4 millimetres dans Tabdomen et beau- 
coup moindre dans la portion du ecu ; la partie plus grosse de 
Tabdomcn mesure 22 millimetres de longueur. 



Le corps de ce parasite a la queue tourn^e vers Fextr^mite 
postdrieure du poisson para II Element a I'axe longitudinal de ce 
dernier, et cela pour offrir moins d'obstacle au frottement de 
Teau pendant les mouvements de natation de son hdtc. 

J'esp&re pouvoir donner une description plus complete de 
ce cop^pode dans un travail ultdrieur. J'ai placii provisoirement 
cette nouvelle forme dans le genre Lernecenicus car elle montre 
avec celui-ci plus d'airmite qu'avec d'autres, mais sa place dans 
la systtfmatique ne pourra etre ^tablie avec exac- 
titude que quand le corps dece parasite aura ^t^ 
compRtement ^tudie. Je propose en attendant 
pour ce nouveau cop^podc le nom spdcifique de 
erisialiformis voulant fai re allusion u la lointatne 
ressemblance que son corps niontrc avec la larve 
d'un dipt^re du genre Erisialis. 



i6. Rebeliila (Lophoura) Edivardsi, Kollik. ? 

(Kig. i\). 

Stn. 14^3, 'ii juillet h(o3, lat. ^b" i3' N., 
long. 3" 06 W., profondeur ^SS metres, fond de 
vase sableuse. 

Sur un Macrurtis sp. 

.^:^ de 'Sb"" h de longueur. 

I' Une femellc (Fig. 6 B) 

1/ mesurant 1 2 millimetres 

de longueur sans la portion 

cdphalothoracique mais 

avec les appendices de I'ab- 

domen. 

Ce dernier, sans comp- 
ter les appendices, est long 
de 7 millimetres. Le para- 
site se trouvc fix^ sur le 
dos,a gauche de la nageoire 
dorsal c du poisson, tout 
pres de la base des rayons, son point de tixation et de penetra- 
tion ^lantdloigne de 10 centimetres de rextremite anterieure de 
la tete de son hote (Fig. 6 A). [j^qj 



mm 



ivardsiKeiW.. femelle. 



1 Macrurus sp. por- 
un parasite du penre 
- ■ Rebelula Kd- 
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J'ai cru devoir determiner cette espfece avec quelque doute, 
n'ayant pu examiner tout le corps, qui dans sa portion antd- 
rieure est cachd et enfonc^ dans les muscles du Macrurus. Les 
parties visibles du cop^pode comme Tabdomen et ses prolon- 
gements digitiformes montrent, cependant, des caractferes sp^- 
cifiques qu'on peut considdrer comme probablement identiques 
a ceux de Tespfece bien connue : /?. Edtvardsi K611., qui n'est 
indiqude jusqu'a present que pour la M^diterran^e. 



I J. Lernceolophus sultanus^ Nordm. 

Funchal, Mad^re 1888. 
Sans indication d'hote. 
Deux femelles, 

Stn. 1184, 12 aout 1901, Porto da Praia de S. Thiago (Cap- 
Vert). 

Poisson inconnu. 

Un magnifique exemplaire (femelle). 

Le corps, sans compter les cornes cdphaliques, atteint 27"^"^ 5 
de longueur; le thorax mesure 12"^"^ 5 ; Tabdomen 3 millimetres 
et les appendices abdominaux 10 millimetres de longueur. Je 
ferai seulement remarquer pour cet exemplaire que les cornes 
de la t^te n'ont pas tout a fait la meme structure que les cornes 
cdphaliques figurdes dans Tespece typique par Nordmann, leurs 
ramifications ^tant plus nombreuses et plus compliqudes qu'a 
Tordinaire. 



j8. Peroderma cylindricuniy Heller. 

Stn. 770, 20 mai 1897. Port de Monaco, surface. 

Sur les sardines. 

Plusieurs femelles enfoncees dans les muscles des sardines ; 
elles portent de longs cordons oviferes. L'espfece est bien connue 
surtout par les travaux de Cornalia, Heller, Richiardi et Bau- 
douin. 



<7 - 



ig. Strabax monstrosus. Nordm. 

Stn. 1886,14 septembre 1904, lat. 36°4r N., long. i4®o3'W., 
Une femelle dans le palais d'un Sebastes trouvd coup^ et 
mort k la surface. 



20. Chondracanthus radiatuSy Fabr. ? 

Stn.527,25 juin 1895, entrelat.38^09' N.,long.23° i5'45"W. 
et lat. 38°o8'N., long. 23° 18*45" W., profondeur 4020 mfetres. 

Sur un grand Macrurus^ sp. 

Une femelle longue d'environ 6*""* 5 ressemblant a la forme 
^tudi^e par Miilleret Kroyer (i863) sous le nom de Ch. radiatus^ 
espfece trfes voisine et probablement synonyme de Ch. macrurus 
Brady [Challenger Rep. VIII, i883, p. iSy, pi. Iv. f. 4; hote: 
Macrurus sp. ; locality : Kermadec). 



2 J. Lernceopoda spinaciiy n. sp. (Fig. 7). 

Stn. 2i83, 28aoQt iqod, lat. 38° 04' 45" N., long. 26° 54' W., 
profondeur 1998 mfetres. 



r 
I 





B 

Fig. 7. — Lernceopoda spinacii nov. sp. Femelle : A, un exemplaire (Hgure 
grosie 4 fois) ; B, un autre exemplaire (meme grossissement). 

Sur la 2* dorsale de chacun des deux petits Spifiax captur<^s. 
Deux femelles mesurant 3 millimetres dans leur plus grande 

(no) 
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largeur et 5"^*" 5 de longueur. Lessees oviftres atteignent 5 milli 
metres de longueur ; en regardant ces derniers d'un seul cotcf, 
on compte 7 rangdes longitudinales d'oeufs tres petits. 

C'est une espfece qui ressemble un peu dans sa forme g^n^- 
rale a la L. salmonea^ sans toutefois presenter les memes carac- 
t^res de details (voir la Fig. 7). 



22. Clavella (Anchorella) uncinaia^ Mull.? 

Stn. 927, 14-15 juillet 1898, Bale de Kristvick, Norvdge, pro- 
fondeur 25 metres. 

Dans la bouche d'iine Morue. 

Cinq femelles de petite taille et cinq males pygmeens, ceux- 
ci <ftant fixds sur le corps des premiferes, 

Une seule femelle porte fixds sur son corps deux males ; trois 
autres ont chacune un male, la cinqui^me n*en porte aucun. 

Une des femelles mesure 5 millimetres de longueur y com- 
pris les sacs ovif^res ; une autre atteint 6^^b de longueur: son 
cdphalothorox est long de 2"^"* 75, et les sacs ovif^res, pris sdpard- 
ment, mesurent4 millimetres de longueur. Les males pygmeens 
ne surpassent pas o'"'^42 de longueur. 

A cause de ses petites dimensions je crois que cette forme est 
une vari^te de Tespece bien connue ylwcAor^//a w;/c/;/a/a Muller. 
Cette derniere, selon Nordmann, aurait une longueur variable 
de 6"**" 5 h 7"^'" 5 sans ovisacs, (femelle) et meme, selon Baird, de 

,3 ^ i'7inm5^ 



INDEX ALPHABETIQUE 

des Poissons ^num^r^s dans cette Note^ sur lesquels 
on a trouv^ des Copdpodes parasites. 



1. Bathypterois dubius : Lemecenicus crista li/ormis n. sp. 

2. Carcharias glaucus : Echthrogaleus coleoptratus St. et Ltk. 

3. Carcharias sp. : Pandarus Cranchi Leach 

4. Ci-LTPKA sardina : Peroderma cylindricum Heller 
3. Gadus morrhua : Clavella uncinata Miill. 

6. Macrurus sp. : Chondr acanthus radiatus Fabr. r 

7. Macrurus sp. : Rebelula Edwardsi K611. 

8. Orthagoriscus mola : Lepeophtheirus Nordmanni M. Edw. 

Orthagoriscicola muricata Kr. 
Cecrops Latreillei Leach 
Philorthagoriscus serratus (Kr.) Horst 
Pennella crassicornis St. et Ltk. r 
Pennella filosa Cuv. 

ij. Raia sp. : Caligus rapax H. Edw. 

10. Sebastes sp. : Strabax monstrosus Nordm. 

11. Spinax(?} sp. : Lernceopoda spinacii n. sp. 

1-2. SQUAi.us(r) (requin a petites dents) : Alebion carcharice Kr. 

1 3. Thynnus alalonga : Pseudocycnus appendiculatus Hell. 

Elytrophora brachyptera Gerst. 

14. XiPHiAS gladius : Pennella, sp. ? 



(no) 
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A la m^moire de M. ALBERT LEVY 

DiRECTEl'R nr SkRVICK CHIMIQIH hK I.'OHSKkVATOIKi: I)K MoNTSorHIS. 

Ce fut sur lesconseils de M. Albert L^vy que j'entrepris ce 
travail. II y a quelques semaines, je lui en communiquais les 
r^sultats, et avant que j'aie eu le temps de les ^crire, la mort est 
venue Tarracher brusquement a Taffection des siens, a ramitid 
respectueuse de ses dfeves. Je n'oublierai jamais combien il fut 
bienveillant pour moi, me guidant de ses conseils, m'encoura- 
geant aux recherches, toujours pret a aider ceux qui avaient le 
bonheur de le connaitre. A sa memoire je dddie ce travail, 
encore tout ^tonn^ et d^sol^ de la perte si inattendue d'un tcl 
maitre et d'un tel ami. 

Je remercie M. Fabre Domergue, inspecteur grfndral des 
PSches maritimes, dont Tobligeance et Tamitid ont facility 
grandeinentmes recherches. 
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L'an dernier, j'ai public dans le Bulletin du Musie Ociano- 
graphique de Monaco le r^sultat de mes experiences sur la teneur 
en acide carbonique de Tair marin. Get ^t^, j'ai pu continuer 
cette etude ct en commencer une autre sur les variations de 
Teau de mer de la region littorale. Ce sont les r^sultats de ces 
recherches que je voudrais exposer ici. 



I. — 

J'examinerai successivement les mdthodes employees et les 
rdsultats obtenus par les divers auteurs qui m'ont pr^cddd, puis 
mes propres observations et les problfemes que soulfeve cette 
question. 

1° M^THODES 

Trois mdthodes peuvent etre employees pour doser Tacide 
carbonique de Fair : le dosage par pes^e, le dosage en volume 
et celui par liqueurs titr^es. 

La premifere m^thode, imaginde par de Saussure et modifi^e 
par Boussingault consiste k faire barboter Pair, prdalablement 
dess^chd, dans une solution de baryte ou de chaux dont on note 
ensuite Taugmentation de poids. Cette augmentation corres- 
pond k la quantity d'acide carbonique fix^e par Talcali. 

La deuxifeme mdthode consiste encore k fixer Tacide carbo- 
nique par un alcali, mais la mesure ne se fait plus par pes^e : 
elle se ddduit soit de la diminution du volume d'air employ^ 
(Petersson), soit du ddgagement de gaz qui suit la decomposition 
du carbonate formd (Miintz et Aubin). 

La troisifeme m^thode, imaginde par Pettenkofer, consiste a 
fixer Tacide carbonique par une eau de baryte exactement titr^e, 
et k doser la baryte rest^e libre par Tacide oxalique. 



2** HiSTORIQUE 

Les auteurs qui ont dtudie Tacide carbonique de Pair marin 
ont employd surtout Tune des deux dernieres m^thodes. 
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Lew}', lors d'un voyage du Havre k Sainte-Marthe (Antilles), 
en 1847, cniploya le precede' de dosage en volume de Regnault 
et Reiset et obtint les r^sultats suivants : 



Dates 


Etat du ciei. 


GO* 


OnSKRVATIONS 


1 










bcceabrc 


I 

4 

8 

'7 


nuageux 

clair 

un peu nuageux 

clair 


4,9; 

3,3 
5.3 

5,8 


25 novembre. Quilte le HAvre. 
Temps pluvieux. 

a 54 lieues de Madere. 
a 3o lieues au sud des tropiques. 


1 


18 


— 


3,3 ; 


Kntre TAfrique et TAmerique, 1 
mi-distance . ! 




18 

"9 
26 


un peu nuageux 
clair 


3,4 

3,4 
5,3 


mer phosphorescente. 


- — 


28 


— 


5,1 






3o 


— 


5,1 




- 


3i 


^^^ 


3,8 


Entree au port de Santa-Marta. 



II constata des variations journalieres (le jour 3,299 et la nuit 
3,45g) qui augmentent en s'eloignant des cotes (a 400 lieues de 
la cote : k 3 heures du matin 3,346; k 3 heures du soir 5,420). 
Les nombres extremes qu'il trouva sont 3,338 et 5,771 dix-mil- 
lifemes. Malheureusement, Lewy op^rait sur un volume insufli- 
sant : loc-'"*^ d'air. 

En 1873, Schulze fit une serie de dosages journaliers sur les 
bords de la mer Baltique et les continua plusieurs ann^es. II 
employait seulement 4 litres d'air qu*il laissait en contact avec 
une solution titr^e de baryte pendant 24 heures. La baryte rest^e 
libre ^tait ensuite dos^e par une solution titr^e d'acide oxalique 
dilu^, la teinture de curcuma servant d'indicateur. II trouva une 
moyenne de 2,92 dix-millifemes avec un maximum de 3,44 et un 
minimum de 2,26. Son proc^dd avait le ddfaut d'etre l^gferement 
incertain, tant parce que le transport de la baryte jusqu'au fla- 
con pouvait amener une Idg&re carbonatation de celle-ci, que 
parce que le d^bouchage du flacon d'air n'assurait plus un 
volume exact. (in) 
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Pendant Texp^dition de la Discovery^ E. Moss fit trois dosa- 
ges de Tair de Grinnel-Land par la mdthode de Pettenkofer et 
trouva les r^sultats suivants : 



Dates 


Vent 


TBHPiRATURE 
F 


QUANTITlfe D*AIR 
ANALYSES 

cmc. 


CO' 

0/0 


Decembre lo 
Janvier i8 
Fevrier 29 


N.-N.-W. 


14.8 
— 40 


4735 

9565 
19128 


0,0642 
0,0483 
o.o536 



En 1884, Muntz et Aubin profitferent des missions scienti- 
fiques charg^es d'observer le passage de Vdnus sur le soleil 
pour faire un grand nombre d'analyses sur divers points du 
globe. Le D*^ Hyades, de la mission de Patagonie, fit entre le 
cap Horn et le Cap- Vert une s^rie de dosages qui donnferent 
une teneur de Fair en acide carbonique de 2,49 k 2,77 dix-mil- 
lifemes. La mdthode employee fut celle de Mtintz et Aubin : un 
aspirateur fait passer 32o litres d'air dans un tube rempli de 
ponce imbib^e de potasse puis le tube est soudd k la lampe et 
rapportd en France oil Ton termine Tanalyse en d^composant 
le carbonate formd par Tacide sulfurique k 100° dans le vide et 
en mesurant le volume de gaz d^gagd. 

Thorpe (citd in Krogh), de 5i determinations faites sur 
TAtlantique entre le Br^sil et TAngleterre, conclut k une teneur 
de 0,0295 °/o. 

En 1 897- 1 898, G. Troili-Petersson trouva 0,024 dansleSud- 
Atlantique, d'aprfes 19 analyses. 14 autres moins certains lui 
donnferent 0,0222 ^Jq. 

En 1902, A. Krogh, avec un appareil de son invention qui 
est une modification de celui de Petersson, d^termina la teneur 
en acide carbonique de Tair de Tile Disko, k Touest du Gron- 
land et trouva des nombres trfes variables ; o,o25 jusqu'Ji 0,07%, 
les plus grands pendant les vents de Nord et d'Ouest, les plus 
faibles pendant les vents du Sud. 
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Enfin, Tan dernier, par la mtfthodc d'Albert Levy et Pecoul 
modification de celle de Pettenkoffer par liqueurs titrdes, j'ai 
fait quatorze analyses sur la cote francaise de Bretagne qui m'ont 
donnd una moyenne de 33,3 cent-millifemes d'acide carbonique 
dans Tair marin. 

Commc on le voit par cct expose', les divers auteurs qui se 
sent occupes de cette question sont loin d'etre parvenus a des 
resultats comparables, puisque leurs ddterminations vont de 22 
a 70 cent-millifemes d'acide carbonique. 



3° Recherches i»ersonnelles 

J'ai continue cet dte mes analyses en employant un appareil 
d'un plus grand volume que celui de Tan dernier et en operant 
le plus souvent a la cote, sur le toit-terrasse du laboratoire de 
Concarneau. 

L'appareil de MM. Albert Ldvy et Pecoul pour le dosage de 
Tacide carbonique dans les atmospheres confine'es, que j'avais 
employ^ Tan dernier, ne permcttait d'operer que sur 5 litres 
d'air environ et ne donnait de ce fait qu'une approximation de 
2,7 cent-milli^mes. J'ai utilise cette annee un aspiraieur de 
3o litres environ, rendant ainsi Tapproximation dix fois plus 
grande. 

L'aspirateur (Fig. 1), muni d'un thcrmometre destine a 
donner a la fin de Toperation, la temperature de Fair aspire, 
comnmunique a sa partie supdrieure avec unc serie de barboteurs, 
ct se termine a sa partie inferieure par un tube plongeant dans 
un vase plein d'eau pour dviter les entrdes d air par le bas. Un 
robinet, placd sur le tube infdrieur, pcrmet de rdgler la vitesse 
d'tfcoulement de Teau. Au ddbut de Texpdrience, Taspirateur est 
rempli d'eau; celui que j'ai employd en contenait 48', 8. Le tube 
sup^rieur de Taspirateur est relid a une sdrie de trois barboteurs 
a cinq boules, module Albert Ldvy et Pdcoul, de telle maniere 
que Fair aspird traverse successivement et buUe a buUe la solu- 
tion de soude de chacun des trois barboteurs. La durde d'ecou- 
lement des 48^ 8 est d'environ 2 heures. Lorsque Tdcoulement 
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a cess^, on lit la temperature de Tair qui emplit Taspirateur, on 
note la pression baromdtrique puis on analyse la solution de 
soude des barboteurs. 




Fig. I. — Dispositif de la prise d'air sur le toil du Laboratoire de 
Concarneau : A, Aspirateur; b*, b', b^, barboteurs; 0, thermometre; 
r, robinet de Taspirateur; B, burette de Mohr. 



J'ai employe dans toutes mes experiences une solution de 
soude a io°/oo(0' Le premier barboteur retient la plus grande 
partie de Tacide carbonique, le deuxieme fixe le reste, le troi- 
sieme sert de tdmoin. Le dosage du carbonate form^ se fait en 
versant dans chacun des barboteurs, au moyen d'une burette 
de Mohr, une solution titr^e d'acide acetique a 7,5 7ooj addi- 
tionnde de quelques gouttes de phtaleine du phenol. Des la 
premiere goutte, le melange vire au rose; on continue a verser 
Tacide goutte a goutte jusqu'a ce que la liqueur du barboteur 
redevienne incolore. A ce moment, on lit sur la burette la 
quantitd d'acide utilisde. On fait la meme operation avec 20^"**^ 
de la meme solution de soude n'ayant pas servi. La diflfdrence 
des deux lectures donne la quantity d'acide acdtique correspon- 
dant a la moitid de Tacide carbonique fixd pendant la prise d'air. 



(i) Voir dans Henriet, These de Paris 1906, Texpose complet dc la 
methode, el rapproximation de ses resultats. 
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Voici un exemple de la lecture repere et de cellc des trois 
barboteurs : 

Repfere R 3g^^^ 5 d'acide acdtique 

^ , . i^'barboteur L' 35 8 — 

^P'"^' 2« ~ L^ 38 7 - 

la prise d'air (33 _ l3 39 5 

Dans cette analyse, la quantitd d'acide actftiquc non employee 
a cause de Tacide carbonique de Tair est dgale a 3 R — (L* + 
W 4- U) = (39,5 X 3) — (35,8+38,7 + 39,5) = 4^"^ 5. Sachant 
que i^"*-* de la solution d'acide ac<^tique employee rfquivaut a 
icnic3yy dacide carbonique, on calcule facilement la teneur en 
acide carbonique de Pair analyse. 

La teneur pour 100.000 litres d'air est donnec par la formule 
suivante : 

Q = [3 R — (L* -f- L' -f- L-^)] X 2 X 1 ,377 X 1 00.000 



V 760 



dans laquelle sont appele's 



R. la quantitd d'acide acdtique nccessaire pour neutraliscr la 

■ soude de chaque barboteur avant le passage d'air. 

Lr', L^, L-^, les quantitrfs du meme acide neutralisant la 

soude de chacun des 3 barboteurs aprfes passage de Fair. 

yo 76o le volume de Pair du reservoir ramenrf k 0° et a la 

pression de 760""". 

Le volume V°^^° de Fair du reservoir se de'duit de la formule 

V»^6o = 48,8 X -;- X "~if + ^^ 

^ I + a t 760 

a dtant le coefficient de dilatation de Tair (0,00367) ; 

t, la temperature de Tair de Taspirateur a la fin de Texpe- 

rience ; 
H, la pression barom^trique ramende a o"; 
d, la depression dans Tintdrieurde Taspirateur (d = 4'^"»4): 
f, la tension de la vapeur d'eau a la temperature de Texpe- 

rience. (i„) 



Cette m^thode de dosage a I'avantage de pouvoir etre em- 
ployee k bord et de permettre I'analyse complete aussitot apres 
la prise; elle evite done les causes d'erreurs dues au transport 
des prises d'air ou des liqueurs alcalines jusqu'au retour h terre. 
Le volume d'air employ^ assure une approximation de o' 3 
d'acide carbonique pour loo.ooo litres d'air. 

La moyenne de mes analyses de J'an dernier avait donne 
une proportion de 33' 5 d'acide carbonique par loo""-' d'air en y 
comprenant les analyses i'''" et 3^'' dont les r^sultats me sem- 
blaient douteux (t) ou de 32*7 sans tenir compte de ces deux 
analyses. 

Mes analyses de cet 6t^ ont ^t^ faites sur le toit-terrasse du 
laboratoire maritime de Concarneau, sauf deux qui furent 
faites a bord du vapeur garde-peche le Petrel entre la tourelle 
du Cochon, a la sortie du port de Concarneau, et I'archipel des 
Gl^nans. Pour ces deux derniferes, I'appareil fut plac^, commc 
I'an dernier, 'a I'avant du Petrel en marche, par consequent a 
I'abri des fumtfes de la machine et de la respiration de r(iquipage. 

Voici les rt'sultats de ces analyses. 



3 


Dateei Heure 
de la prise 


I.IKK 


1 


1 


1' 


ii 
=1 


OBSK■.v.T.o^ 




juillei lo 


mirti 


Toil Ju labnrntoire 


765 


23.1 


s.-o. 




soleil, mer cal 


2 


— 11 


8 m. 


— 


764.3 


33.0 


S.-E. 


■in.ni 


— 


3 


— 13 


I s. 


Cochon aiix Glenans 


702.4 


21.7 


N.-t.. 


3,. ,4 


soleil, legere h 


4 


— 22 


4 s. 


Glcnans ou (.ochon 


702-4 


11. 


N.-t:. 


31.76 


— 




— -i3 




Toil du laboratoire 


-3Q.0 


17.3 


s. 


3i.3i 


pluie fine, ho 


t, 


— 24 


3 s. 


— 


760 


11.0 


calme 


31.64 


nuages, mer cs 




— li 


3 s. 


— 


7iii 


24.7 


— 


32,11 




8 


— 2; 


i[ m. 


— 


763.4 


IQ.Q 


0. 


28, 5o 


pluic tioe, cal 


1 


— JO 


H m. 


— 


763,3 


.8.0 


0. 


28.43 


nuages, legere h 


in 


— 3o 


2 S. 


_ 


765.3 


2..0 


N.-O. 


29.41 


soleil, mer cal 


31 


— 3i 


midi 


— 


766.3 


24-0 


calme 


30.40 


— 


11! 


aoflt g 


midi 


" 


704.7 


20.5 


J__ 


3o.3j 


ciel gris, mer c 



I [ ) Cf. Bull, du Musce Oceanographtque de Monaco, n° S4. i 
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La moyenne de ces douze analyses est de 3o' 3 d'acide car- 
bonique par loo"*^ d'air, chiflFre infdrieur de 2*4 k celui trouv^ 
Tan dernier, probablement a cause de la plus grande prdcision 
des resultats. 

4° Considerations gi^nkralks 

Le chifFre {3of 3) d'acide carbonique que j'ai trouve dans Pair 
du littoral breton est tres voisin de la moyenne gdndrale. Cette 
^gale repartition de Tacide carbonique dans Tatmosphfere est 
vraisemblablement due aux vents qui brassent constamment 
Tair des difftrentes regions (Reiset). C'est a cette cause qu'il faut 
rapporter les trfes faibles differences observdes entre Tair des 
champs et de la ville (2,962 dans la Seine-Inferieure; 3,o57 a 
Paris, d*aprfes Reiset), entre Pair du pare de Montsouris et Tair 
du centre de Paris (Albert Levy), par cxemple, et entre Tatmos- 
phere terrestre et Tatmospherc marine. 

Cependant les causes de production et de fixation de Tacidc 
carbonique sont nombreuses et variees. Parmi les premieres, 
on peut citer : la respiration des ctres vivants; la combustion 
de charbon et de bois par Thomme; Ic ddgagement d'acidc car- 
bonique libre par les volcans et certains terrains volcaniques, 
la dissociation des carbonates. Parmi les secondes, les plus 
importantes sont peut-etre Tassimilation chlorophylliennc des 
vegetaux, la formation de carbonates aux dcpens des silicates 
alcalins, etc. 

Malgrd toutes ces causes de variation, la moyenne de la 
teneur de Tair en acide carbonique oscille toujours autour de 
3 dix-milliemes, sauf, naturellement, dans les atmospheres con- 
fine'es ou dans certains lieux comme la Grotte du Chien, a 
Pouzzoles, par exemple. 

De plus, la proportion d'acide carbonique contenu dans Pair 
varie tres peu entre le jour et la nuit, pendant les diverses sai- 
sons et mSme pendant plusieurs ann^es. 

Schlcesing a expliqud cette Constance de Tacide carbonique 
par rhypothese suivante : Un melange de carbonate de calcium, 
de bicarbonate de calcium et d'acidc carbonique dissous est en 

(III) 



— 10 — 



dquilibre chimique variable par suite de la sensible tension de 
dissociation du bicarbonate k la temperature ordinaire. Or, Teau 
de mer contient une assez grande quantity de ces trois corps. 
Quand la tension de Tacide carbonique diminue dans Fair, Teau 
de mer abandonne de ce gaz; une certaine quantity de bicarbo- 
nate se dissocie et un nouvel dquilibre s'^tablit; quand, au con- 
traire, la tension de I'acide carbonique augmente dans Tair, Teau 
de mer en dissout une partie qui passe a Tdtat de bicarbonate 
par reaction sur le carbonate. De cette facon, la mer serait le 
veritable r^gulateur de la quantitd d'acide carbonique contenu 
dans I'atmosphere. 

Krogh, qui a soigneusement etudid cette question, explique 
de cette maniere les Idgeres differences observdes entre Tatmos- 
phere des ocdans et celle de la terrc et la faible quantitd d'acide 
carbonique trouvde dans Fair des larges ocdans de Themisphere 
austral. II explique dgalement dc cette facon le fort pourcentage 

7 
observd par lui dans Tile de Disko ( — ■- — ), « possibly due to a 

' ^lO.OOO^ ^ "^ 

liberation of the gas from the sea, such as will take place if 
bottom waters, possessing a high tension, should rise to the 
surface ». 

II a calculd que a la memo tension (o,o3 "/o), Tocdan contient 
sous forme libre ou combinde, 27 fois plus d'acide carbonique 
que Tatmosphfere; qu'il pent en ddgager i/io si la tension dans 

Pair tombe a 0,02 % et en absorber — ^ si la tension s'dlfeve a 

0,04 "/o. Par des calculs approximatifs, il a montrd que cet dqui- 
libre s'dtablit rapidement puisqu'une diffdrence de tension de 
0,01 ^/o entre Tocdan et Tatmosphfere amfenerait en un an Tab- 
sorption de 4.000 millions de tonnes d'acide carbonique par les 
eaux du globe. 

L'Ocdan est done bien le rdgulateur de Tacide carbonique de 
I'air que les vents amfenent a son contact. 

Quant a savoir si la teneur en acide carbonique de Tair va 
lentement en augmentant ou en diminuant, ou reste station- 
naire, les expdriences n'ont pas durd assez longtemps pour qu'on 
puisse le dire et par la infirmer ou confirmer la thdorie de 
Phipson que Tatmosphfere s'enrichit peu a peu en oxygene et 
s'appauvrit en acide carbonique. 
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II. — EAU 

En meme temps que ces recherches, que je viens de rap- 
porter, sur Tacide carbonique de Fair marin, j'en ai fait d'autres 
sur Teau de la zone littorale. La region littorale est une des plus 
intdressantes pour le biologiste, tant par la richesse que par la 
diversity de sa faune et de sa flore. De plus, depuis quelques 
ann^es les animaux qui Thabitent ont dt^ I'objet d'un grand 
nombre de travaux dans lesquels ont dtd dtudi^es les variations 
de leurs reactions physiologiques (tropismes, behaviour, etc.). 
La zone littorale a encore une grande importance au point de 
vue pratique puisqu'elle est la region de peche la plus exploitde. 
Cependant, les donndes physico-chimiques sur cette zone sont 
tres peu nombreuses, la plupart des recherches ayant eu lieu 
sur les oceans, au large, et n'ayant port^ que sur les variations 
en profondeur. 

Je me suis occupd des variations de temperature, de densite 
et de teneur en oxygene de Teau de la cote et des mares supra- 
littorales. 

1° HiSTORIQUE 

On sait par de nombreuses observations que la temperature 
de Teau de mer varie avec la latitude, les vents, les courants, etc. 
Par contre, les recherches faites a la cote sont tres peu nom- 
breuses. Les variations doivent y etre cependant plus grandes 
a cause des marges et de I'influence de la cote elle-meme. 

Pouchet et Chabry ont etudid la temperature du port de 
Concarneau pendant plusieurs anndes et sont arrives aux con- 
clusions suivantes : 

« Le tableau des annees 1882 et i883 montre que la tempe- 
rature varie avec Theure de la journde; elle est toujours plus 
elevde a 5 heures du soir qu'a midi et a midi qu'a 9 heures du 
matin, et cela soit au fond, soit a la surface. La difference du 
matin au soir n'est du reste que de 1/2 degrd; elle trahit 
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rinfluence du voisinage de la cote Au voisinage de la cote, a 

Pentrde des estuaires, dans le port de Concarneau, le thermo- 
mfetre enregistreur donne les courbes suivantes: Chaque jour 
ramfene deux maxima et deux minima et Tintervalle qui les 
s^pare est exactement celui des marges. Dans certains points du 
trac^, on remarque deux sortes de maxima de grandeur diff^- 
rente alternant avec r^gularit^ L'explication de cette parti- 
cularity est facile a donner. Le thermomfetre mouill^ k Tentr^e 
d'un estuaire (la riviere du Moreau, la rivifere de Saint-Servan, 
la rivifere de Benodet) est arros^ par I'eau du large au moment 
du flot, et a ce moment il se refroidit; pendant le jusant, il est 
arrosd par un courant de sens inverse plus chaud que le pr^cd- 
dent, Teau s'^tant ^chauffde par son s^jour dans I'estuaire. Or, 
reau monte et descend deux fois par 24 heures; mais on concoit 
que, si Tune des hautes mers a lieu la nuit et Tautre en plein 
midi, Teau sera dans des conditions toutes diff^rentes pour 
s'^chaufFer dans Testuaire; il.en rdsulte que Tun des maximums 
est moins dlevd que Tautre, car le jusant du matin ram^ne une 
eau moins dchauffde que le jusant du soir. Mais a cause du 
retard de la marde, le jusant du soir se transforme aprfes huit 
jours en jusant du matin, et a ce moment, au lieu de determiner 
le grand maximum, il determine le petit maximum. » 

Regnard a pris en 1888, avec un thermomctrc enregistreur 
de son invention, la tempdrature de Teau de la Manche prcs 
du Havre. Les deux graphiques qu'il a publics montrent que 
la temperature de Teau est beaucoup plus constante que celle 
de Pair. Pendant la premiere semaine d'aout 1888, Teau est a 
14-15°; pendant la dcrniere semaine de 1888, elle est a 7-8° 
avec maximum journalier vers 4 a 6 heures du soir. Malheu- 
reusement, nous ne savons pas a quelle profondeur ni a quelle 
distance du rivage furent faites ces mesures. 

La densitd de Feau de mer doit varier a la cote avec la marde, 
la mardc montantc amenant de Teau du large et refoulant Teau 
douce dans les estuaires, la marde descendante permettant 
recoulement de Teau douce des cours d'eau, du ruissellement et 
de la nappe d'infiltration. 
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Les recherches sur cette question sont trfes peu nombreuses. 
Seul, M. le professeur Jolyet, je crois, a observe des variations 
de density de I'eau du bassin d'Arcachon, en rapport avec la 
mar^e. 

L'^tude de Foxygfene dissous dans Teau de mer est peut-etre 
moins avanc^e encore. Pendant longtemps, on s'est content^ 
de pr^lever des ^chantillons d'eau qu'on analysait apres retour 
a terre. Ainsi firent Fr^my en i838 pour I'expddition de la Bonite 
et Moreau en 1843 k Saint-Malo. Dfes 1869, Texpddition du Por- 
cupine montra que Tanalyse des gaz dissous, pour etre exacte, 
doit etre faite immddiatement h bord, mais elle ne put realiser 
cette analyse. Depuis, diverses methodes ont ^te employees : 
methodede Jabobsen(i87i) employdeparson auteur pour Tdtude 
de la Baltique, puis par Buchanan a bord du Challenger et par 
Tornod a bord du Voringen; inethode de Knudsen, mdthode de 
Pettersson, etc. Toutes ces methodes sont bashes sur le meme 
principe. L'eau recueillie dans une bouteille de module variable 
est, aussitot arrivde a bord, portde a Tdbullition dans le vide. 
Les gaz qui s'en degagent sont recueillis dans un tube puis 
analyses immddiatement ou aprfes le retour i terre. Leur analyse 
a lieu volumdtriquement : la vapeur d'eau est absorbee par 
Tacidc sulfurique, Tacide carbonique par un alcali, la potasse 
gdneralement; I'oxygcnc par Tacidc pyrogallique. Malheurcuse- 
ment, ces analyses sont longues, et pretent facilement a de 
nombreuses erreurs. De plus, elles necessitcnt Temploi a bord 
d'une pompe a mercure, et Ton sait les diflTicultds de son emploi 
k cause des oscillations du bateau, diflTiculids qui avaient amene 
M. le professeur Regnard a construire une pompe k roulis. En 
1890, Natterer employa pour la premiere fois, pendant Tcxpedi- 
tion de la Pola^ une mdthode colorimdtrique dvitant Temploi de 
la pompe (mdthode de Winkler) pour Ic dosage de Toxygenc 
dissous. En 1891, M. le professeur Regnard publia quelques 
analyses faites k la pompe a Dieppe, i Concarneau, au Croisic. 
En 1896, Albert Lt^vy et Marboutin decrivirent une methodc 
colorimetrique de dosage dc Toxyg^ne dissous dans Tcau de mer, 
modification de la mdthode au permanganate de potasse, mais 
ils ne Tutilisferent pas pour des recherches ocdanographiques. 

(Ill) 
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Enfin en 1904, Niels Bjerrum fit, avec la mdthode colorimdtrique 
de Winkler k Tiodure de potassium, une sdrie de dosages dans 
les d^troits danois. 

Mais toutes ces recherches, dont beaucoup sont d'ailleurs 
incertaines, n'ont donnd de renseignements que sur I'eau du 
large et ses variations en profondeur. La question de Toxygfene 
dissous dans Teau de la cote reste done entifere. 



2° Recherches personnelles 

Comme on le voit, la region littorale, la plus int^ressante 
pour le biologiste et le p^cheur, est restde la moins explor^e. 
J'exposerai successivement les m^thodes que j*ai employees et 
les rdsultats que j'en ai obtenus. 

a) M4thodes. — Mes analyses ont portd sur Teau du rivage 
etcelle des mares supralittorales. Dans les mares supralittorales, 
je plongeai directement dans Teau le thermomfetre et la pipette 
k deux robinets de M. Albert L^vy pour le dosage de Toxygfene. 
A la cote, un vase de verre dtait rinc^ plusieurs fois avec Teau 
k analyser, pour Stre en dqyilibre de temperature avec elle puis 
il dtait empli d'eau. On y plongeait la pipette, le thermometre 
et le densimfetre. Les mesures ^taient ainsi aussi exemptes que 
possible de touie cause d'erreur. La prise d't^chantillon ayant 
toujour^ lieu soit a I'extrdmit^ des viviers du laboratoire, soit 
dans les rochers voisins de la cale de la halle aux poissons toute 
proche du laboratoire, Tanalyse suivait immddiatement, avant 
toute modification possible de Tdchantillon. 

La temperature fut prise avec un thermomfetre ordinaire 
gradue en dixifemes de degrd, la lecture dtant faite dans I'eau. 

La density fut prise avec un ardomfetre de R. Kiichler d'llme- 
nau in Tubingen, donnant la quatrifeme d^cimale. 

Le dosage de Toxygfene dissous fut fait par la m^thode colo- 
rim^trique au bichromate de potasse d'Albert Levy et Marboutin. 
Je decrirai ici cette m^thode dont MM. Albert Levy et Marbou- 
tin n'ont donne qu'une courte indication. Elle n'est d'ailleurs, 
qu'une modification de la methode au permanganate de potasse. 
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longuement d^crite par M. Albert L^vy dans VAnutiaire de 
VObservatoire de Motitsouris pour 1888. 

La mdthode si simple et si rapide au permanganate de 
potasse nc peut fetre employee pour les eaux trfes chlorur^es et 
par consequent pour Feau de mer. Elle amfene en efVet un dega- 
gement de chlore et donne des valeurs d'oxyg&ne trop tJlevdes. 
Le remplacement du permanganate par le bichromate dvite cet 
inconvenient. 

Le principe de la m^thode est le suivant : Si Ton verse dans 
Teau rendue alcaline par la potasse un volume determine de 
sulfate de fer ammoniacal, il se forme du 
sulfate de potasse, Toxyde de fer se pr^ci- 
pite et en presence de Toxyg&ne dissous se 
transforme partiellement en sesquioxyde. 
Le dosage du sesquioxyde donne le poids 
d'oxygfene contenu dans Feau analys^e. 

L'analyse se fait de la manifere suivante : 
une pipette a deux robinets, module de 
M. Albert Levy (Fig. 2), dont le volume est 
exactement jauge (10 1, io3, 1 14^^™^ pour les 
pipettes employees dans nos recherches), 
est emplie de Teau a analyser. Pour plus 
de precautions, la pipette est prealablcment 
rincee plusieurs fois avec cette eau puis 
egouttee. Le remplissagc se fait, sans bar- 
botage d'air, en plongcant dans Teau la 
pipette, ses deux robinets ouverts. Quand 
la pipette est pleine, on ferme les deux 
robinets, puis on place la pipette sur un 
support de facon que son extremite infe- 
rieure plonge dans un petit vase contenant 
2i:mc d'acide sulfurique au demi. Dans Tentonnoir supdrieur, on 
verse 2*^"*^ de potasse k 10% qu'on introduit dans le liquidc par 
le jeu des deux robinets, en ayant soin de ne pas laisser pdnetrer 
de bulle d'air. II se forme dans la pipette, un precipite riziforme 
de magnesie qui se depose au fond ; ce prdcipite ne gene en rien 
1 'analj^se et se redissout d'aillcurs en milieu acidc, a la fin de 
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Fi<;. 2. — Dispositil' 
J'une analyse d'oxy- 
t^ene dissuus daris 
Feau de mer. 
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reparation. L'entonnoir supdrieur est lav^ a Teau distillde puis 
essuy^ pour qu'il n'y reste aucune trace d'alcali. On y verse alors 
^cmc jg I3 solution de sulfate de fer ammoniacal qu'on fait 
p^n^trer dans la pipette par le jeu des robinets. L'eau qui 
s'^coule par le robinet infdrieur entraine quelques grains de 
magndsie et parfois un peu d'oxyde de fer, mais son arriv^e dans 
Tacide concentre empSche toute oxydation. On agite la pipette 
pour assurer le mdlange des liquides et Ton voit se produire un 
pr^cipit^ brun d'oxyde de fer. Pour revenir en milieu acide sans 
contact d'air, on verse dans Tentonnoir sup^rieur 2^""^ d'acide 
sulfurique au demi puis on ouvre seulement le robinet supdrieur. 
L'acide, grace a sa grande densitd, se mSle au liquide de la 
pipette et dissout les grains de magndsie et les sels de fer. 
Quand la liqueur est devenue incolore, on la verse dans un 
recipient ou Ton y joint le liquide du vase inf^rieur et Teau de 
lavage de la pipette. Le liquide ainsi recueilli contient un nit^- 
lange de sulfate ferreux et de sulfate ferrique. Au moyen d'une 
burette de Mohr, on lit la quantity de la solution titr^e de 
bichromate de potasse ndcessaire pour ramener tout le fer k 
r^tat de sulfate ferrique, la fin de la reaction ^tant indiqu^e par 
le proc^dd de la touche, au moyen du ferricyanure de potassium 
(sel jaune). La lecture repfere se fait en operant sur la meme 
quantite de sulfate de fer ammoniacal reste' constamment en 
milieu acide. La difference des deux lectures donne la quantity 
d'oxygfene contenue dans Teau analysde. 

Voici, par exemple, le detail d'une de ces analyses. 

La lecture repfere a montrd que 16*^'"*^ 2 de bichromate de 
potasse sont ndcessaires pour peroxyder 4^"^*^ de sulfate de fer 
ammoniacal. La lecture faite aprfes analyse n'a plus donnd que 
5cmc J ^Q bichromate. C'est done que Teau analysde contenait 
une quantity d'oxygfene dgale a celle que ddgage 16,2 — 
5,1 == iicmc J ^Q la solution titrde de bichromate. Sachant que 
jcmc ^Q la solution de bichromate fournit o"^ 16 d'oxygfene, on 
en conclut que Teau soumise a Tanalyse contient 0,16 x 11 = 
img y^Q d'oxygfene. Comme la pipette employee avait un volume 
de io3^"*^, le volume d'eau analyst a 6t6 de io3*^"^^ moins 2^™*^ de 
potasse et 4^"^^ de sulfate de fer ammoniacal, soit 97^"^^. On en 
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deduit facilement la teneur en oxygene dissous d'un litre de 

1 .776 X 1000 
cette eau : — — = i8'"«o3. 

97 
Cette mtJthode a Tavantage d'etre trcs simple et tres rapide : 

20 a lb minutes suflisent pour faire un dosage. Le materiel 
ndcessaire aux diverses ope'rations est peu volumincux et faci- 
lement transportable. Elle peut done servir en mer, ^ bord, 
comme je m'en suis assured pendant plusieurs sorties du vapeur 
garde peche le Petrel. 

Les rdsultats sont ires exacts, comme Ic prouvent les deter- 
minations suivantes faites par MM. Albert Levy et Marboutin 
sur une eau de mer expddiee dans une bonbonne de Concarneau 
a Paris. 

i" analyse au bichromate 9'"8 52 

2^ — — 9 52 

y — — 9 .Si 

4*^ — par la pompe k mercure 9 5i 

Les dtfterminations que j'ai faites sont exactes a o'"s 16 pres. 
Les objets ndcessaires pour faire une se'rie d'analyses, sont 
une burette gradude pour le bichromate; une pipette a deux 
robinets pour Teau a analyser; trois pipettes dont deux de 2'"'"*-' 
et une de 4*^"™*-'; un flacon d'acide sulfurique; un de potassc; un 
de sulfate de fer ammoniacal; un de bichromate de potasse; un 
de ferricyanure de potassium; un matras de i3o"'"" environ; 
un support; une plaque de porcelaine. 

Les diverses liqueurs que j'ai employees sont titrees de la 
manifcrc suivante : 

Acide sulfurique. Mdlange a volumes egaux d'eau et d'acide 
sulfurique pur, dans une capsule de porcelaine, a cause de 
r^chauflfement. 

Potasse : liqueur au dixieme : loo^"" de potassc par litre d'eau 
distilltJe. 

Bichromate de potasse : la liqueur normale N fournissant 
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N 
par litre 8^^ d'oxygfene, on emploie une liqueur ir- faite en dis- 

solvant 18966 de bichromate dc potasse cristallisd dans un litre 
d'eau distillde; i^™^ dc cette liqueur fournit -7— ou o'^8 16 d'oxy- 

gfene. La solution conserve son titre presque inddfiniment. 

Sulfate de fer ammoniacal. La liqueur normale dtant celle 
qui emprunte au permanganate par litre 8^ d'oxygene, on se 

4 N 
sert d'une liqueur -7 — obtenue en dissolvant dans un litre d'eau 

distillde 3i8 36 de sulfate double de fer et d'ammoniaque pur et 
dessdch^. La liqueur ne se conservant bien qu'en milieu acide, 
on y ajoute par litre 4"^"^ d'acide sulfurique pur. Le titre de 
cette solution doit etre frdquemment vdrifid a cause dc son 
altdrabilitd. Voici, par exemple, les quantitds de bichromate de 
potasse ndcessaires pour oxyder, a diverses dates, 4^*"^ de la 
mSme solution de sulfate double : 

23 juillet le^""^ 2 

3o — 16 o 

3 aout 1 5 8 

9 — ^5 7 

La verification du titre de ces diverses solutions est faite au 
moyen de Tacide oxalique. 

L'analyse doit toujours etre faite immddiatement apres la 
prise. Divers auteurs ont montrd, en eflfet, que les microorga- 
nismes de Teau font peu a peu varier sa teneur en gaz. II y a 
enrichissement en oxygene quand la majority des organismes 
sont a chlorophylle et que la bouteille qui les contient est 
expos(^e ^ la lumiere, appauvrissement au contraire quand la 
majority des organismes sont animaux. J'ai observe des phdno- 
m^nes semblables. Des pipettes pleines d'une eau riche en 
plankton vdgdtal dtant exposdes a la lumiere, la formation d'oxy- 
g^ne y dtait telle qu'il se ddgageait bulle a bulle, ayant ddpassd 
son coefficient de solubilitd. D'autres pipettes dtant restdes a 
Tobscuritd pendant un temps variable se sont au contraire 
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appauvries peu a pcu en oxygene, comme Ic montrent les nom- 
bres suivants : 

29 juillet 1 7^"*^ 77 d'oxygfene par litre 

1 jour apres la prise 17 45 — 

2 jours — 1 5 32 — 

Deux autres pipettes pleines de la meme eau riche en copd- 
podes ont montre un appauvrissenient encore plus rapide : 

3 aout 17^™^' 77 d'oxygcne par litre 

apres I jour d'exposition au soleil i5 61 — 

Ces nombres montrent combien il est important que Tanalyse 
de Toxyg^ne dissous suive immediatement la prise. 

b) Rdsultats. — Pour connaitre Tinfluence de Tagitation sur 
la teneur en oxyg&ne de Teau de la cote, on pourra consulter 
les analyses suivantes : 

TABLEAU I. 



— 

Date 


Heure 


P 


T 


D 


g : 

•* • 

5-" t 

M C B 


Obskrv.xtions 


Juillet 23 


2.3o s. 


760.0 


18.5 


I .025 


18.27 


Pluie, forte houle, vent S.-O. 


— 33 


5 s. 


759.9 


18.7 


1.026 


18.27 




— 24 


3.3o s. 


yOo.o 


19.5 


1 .024 


17.61 


Legeres ondees, mer calme 


— 24 


6.3o s. 


7C0.0 


19.5 


I .025 


17. II 


Giel gris, mer calme 


— 27 


6 s. 


765.4 


18.8 


1 .026 


18. lu 


Ciel gris, houle, vent S.-O. j 


— 38 


3 s. 


767.0 


20. 1 


1 .024 


17.77 


Giel gris, mer calme, vent S.-O. 


— 3o 


8.3o m. 


763.6 


18.2 


I .025 


18.43 


Soleil, mer calme 


— 3o 


2.3o s. 


764.2 


18.9 


I .0264 


^7-94 


— 


— 3o 


4.3o s. 


765.3 


19.2 


I .0266 


18. 10 


Nuagcs, mer calme 


— 3i 


10 m. 


767.1 


17. 1 


I .0271 


17-94 


Soleil, mer calme, vent N.-O. 


3i 


4 s. 


76(5 . 1 


19. 1 


I .0265 


18. 10 





Ces analyses ont porte sur de Tcau prise a la cale du marchc 
aux poissons. 

J'ai, k deux reprises, releve exactemcnt, d'hcure en hcure, 
pendant vingt-quatre hcures la temperature, la densite ct la 
teneur en oxygene de Teau de la cote prise a TextrcMnite du 
vivier du laboratoire. (iii) 
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La premifere sdrie d'observations fut faite du 3 aoiit a 6 heures 
du matin au lendemain 4 aout k la meme heure, pendant une 
mar^e de morte eau. Les rdsultats obtenus soht rdunis dans le 
tableau et le graphique suivants (Fig. 3) : 



TABLEAU IL 



Heure 




ua 

OS 
p^ a 

^ s 


DE.\SITE 


E 




de la prise 


P 


J9 ^0 


(I) 


'pa S 


Observations 


6h m. 


765.5 


17.8 


I .0267 


17.77 


Ciel gris, mer calme 


7 


765.6 


18.0 


266 


1744 


— 


8 


765.8 


18. 1 


266 


'7-44 




9 


765.9 


18,1 


267 


"7-77 


Soleil, mer calme 


loh 1 5 


765.9 


18. 1 


268 


17.28 


— 


11 3o 


765.9 


18.5 


266 


19.42 


Pleine mer k iih 36(H — 36) [2] 


midi 1 5 


765.9 


18.8 


266 


19.42 


Soleil, mer calme 


i*> 3o s. 


765.8 


19. 1 


265 


19.57 


— 


2 3o 


765.6 


19.4 


264 


20.42 


— 


3 i5 


765.5 


19.4 


264 


19.26 


— 


4 i5 


765.3 


19.4 


264 


18.76 




5 i5 


764.9 


19.9 


266 


18.60 




6 i5 


764.8 


19.9 


266 


18.76 


Basse mer a 5** 45 (H — 17) 


7 i5 


764.8 


19.8 


267 


18.76 


Soleil, mer calme 


8 45 


764.8 


19.8 


266 


18.27 


Nuit, mer calme 


10 i5 


764.7 


19.4 


267 


18.27 


— 


II i5 


764.5 


19.2 


268 


18.10 


— 


minuit i5 


764.1 


19.2 


268 


17.61 


Pleine mer k minuit 11 «» (H — 36) 


i*> i5 m. 


763.8 


19. 1 


265 


16.79 


Nuit, mer calme 


2 i5 


763.4 


18.2 


270 


16.96 


— 


3 i5 


763.3 


18.6 


269 


17.28 




4 i5 


762.8 


18.4 


270 


16.29 


Jour, brume, mer calme 


5 


762.7 


18.3 


268 


16.46 




6 


762.5 


18.3 


266 


17.61 


Soleil, mer calme 
Basse mer k 6*» 18 (H — 16) 















(i) Les densites sont donnees dans ces tableaux sans aucune correction 
[2] H : hauteur de la maree d'apres VAnnuaire des Maries. 



11 

1^ 


10 

T 


P 


1.016 


"■ 




____. 






"" 


— 






~ 


- 


■ 


f- 




1 
















^ 






\ 


•^ 


_ 






J 


















s- 






f 


























' 


N 


^ 




N 




A 














X 




- 


/ 






~" 


"^ 


- 


% 
























'' 


/ 




























's 


^ 


~~. 


1 


T 








r 








































?' 


















■~ 


- 














k 


- 














1 






























1 










~ 




1-^ 


> 


_ 


|i- 






- 


^ 


















^ 


,,^ 


^ 




- 


\ 


/ 




" 


S 


> 




































'' 


- 
















/ 




































N 


\ 






W 












































"" 


.^ 


_£J 


































> 




a 


















\ 




VTi 
















r 




V 




I 








I 








r 




> 



La deuxi&me s^rie d'observaiions fui faitc du 12 aout a 
6 heures du matin au lendemain i3 aoiit k 6 heures du soir, 
pendant la grande mar^e suivante. Lcs observations furent 
interrompues pendant quatre heures dc rapris-midi du 12. 
Voici les r^sultats obtcnus : 
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TABLEAU III. 



Heure 




ua 
is 




e 

u 

Z 2 




J 1 • 


P 


j5 ** 


DENSITB 




Observations 


de la prise 




fid 








6h m. 


768.4 


16.6 


I .0271 


15.47 


Soleil, mer calme 
Pleine mer a 5*137 (H — 45) 


/ 


768.6 


16.4 


273 


16.29 


Soleil, mer calme 


8 


768.8 


16.5 


273 


17.28 




9 


769.4 


16.8 


271 


17.28 




io*» i5 


769.6 


17.8 


270 


17.28 




II i5 


770 


17.9 


269 


'7-77 




midi 1 5 


770.3 


18.3 


267 


'7-77 


Basse mer a 11^52 (H — 8) 


i*> 3o s. 


770.3 


19.3 


26() 


19.09 


Soleil, mer calme 


2 l5 


770.3 


19. I 


267 


18.93 




6 3o 


770.0 


• 17-9 


270 


1744 


Nuages, mer calme 
Pleine mer a 5h 55 |H = 46) 


7 3o 


770.0 


17.9 


270 


17-77 


Nuapes, mer calme 


8 45 


770.5 


18. I 


270 


17-94 


Nuii, mer calme 


10 


770-7 


18. I 


26() 


17-94 




II 


770.8 


18.0 


268 


18.12 




minuii 


770.9 


18. I 


270 


17.96 


Basse mer a minuit 9 (H = 8) 


I** m. 


770.7 


18. I 


268 


16.79 


Nuit, mer calme 


2 


770.5 


18.3 


270 


17.62 




3 


770-4 


18. I 


268 


17.28 




4 


770.4 


18.2 


269 


17.62 




5 


770.5 


17.9 


270 


17.28 


Nuages, mer calme 


6 


770.5 


17.7 


270 


17.45 


Pleine mer a 6h 1 3 (H r-r 44) 


7 


770.5 


17.9 


270 


17. II 


Nuages, mer calme 


8 


770.7 


17.9 


269 


17.96 


Brume, mer calme 


9 


770.9 


17-7 


268 


18.12 




10 


771.3 


18.0 


268 


18.46 




II 


771-4 


18.2 


269 


17.62 


Nuages, mer calme 


midi 


771-4 


18.2 


266 


17.62 


Basse mer a midi 27 (H = 8) 


i*> 45 s. 


77'-4 


19.0 


265 


ig.3o 


Nuages, pluie, mer calme 


2 3o 


771-4 


19. I 


267 


18.29 




4 


770.9 


18.5 


268 


19.13 


Brume, pluie, mer calme 




770.8 


18.4 


2r)8 


18.80 


Nuages, mer calme 


6 


770.6 


18. I 


269 


18.46 


Pleine mer a 6^ 32 (H — ^45) 


/ 


770.6 


18.1 


270 


18.12 


Nuages, mer calme 
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Enfin, dans une troisi&me sdrie de recherches, j'ai obscrvd 
jour par jour, Ics variations de densitd et de teneur en oxygcne 
de Teau d'unc mare supralittorale oil M. G. Bohn dtudia les 
variations du mode de vie d'un Copdpode libre, Harpacticus 
fulvus. M. G. Bohn ddcrit ainsi le lieu de nos observations : 
« A Concarneau, entre le laboratoire et la halle aux poissons, 
dans les flaques d'eau supralittoralcs, vivent des multitudes de 
Cop^podes rouges, excessivement petits, appartenant a Tespece 
Harpacticus fulvus. Pendant les p^riodes de morte eau, la mer 
n'atteint pas ces flaques oil s'accumulent des dt^bris de poissons 
et des mati^res organiques diverses en voie de putrdfaction; 
petit a petit, Teau devient excessivement impure. Pendant les 
pdriodes de grande marde, les vagues viennent balayer toutes 
ces impurctds et Tcau redevient pure. » Mes observations ont 
portd sur une mare dont le fond dtait tapissd de Fucus et dont 
Teau n'dtait en communication avec la mer que par les mardes 
de 42. Les rdsultats se trouvcnt dans le tableau et le graphique 
suivants : 

TABLEAU IV. 





Hauteur 


-a 


5 £ 






Date 


de li Dir^e 


H 
Z 






Observations 




diUd 


seir 











Juillet 3i 


41 


41 


1 .024 


21.82 


Soleil 




Aoilt I 


39 


38 


23 


20.81 






— 2 


V 


37 


'^1 


20. 3 I 


— 




— 3 

— 4 


3() 
36 


• • 

15 


28 


\\l\ 


Ciel gris 
Soleil 




— D 


37 


3i 


i3.02 




— 7 


40 


42 


3o 


10.40 




Communication avec la mer 


8 


42 


43 


26 


16.45 




— 


— 


43 


45 


27 


16.96 


Ciel gris 


— 


— 10 


44 


45 


W 


I O.I I 


Pluie 




— 11 


45 


46 


16.96 


Nuageux 




— 12 


45 


46 


21 


17.43 


Soleil 




i3 


44 


45 


23 


1 . 7() 


— 




W 


44 


44 


W 


1O.O2 


Pluie 


— 


4-2 


4-2 


16.28 


Soleil 


— 


— lO 


M 


t^ 


24 


14. Oo 


Ciel gris 




18 


25 


11.58 


Brume 




— 10 


30 


• • 


25 


10. QO 


Soleil 




— 20 


40 


4» 


2.-) 


13.77 
19.30 






— 21 


42 


44 


26 




Communication avec la mer 



Presque routes ces mesures furent prises k la meme heure, 
onze heures du matin. 
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p,p_ 5, — Graphique lies ohservaiions faites sur la mare siipralitioralc 
k Harpacticus. 
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Le nombre des series d'exptfriences relatees ci-dessus est 
encore trop petit pour qu'on puisse en d^duirc des lois g^nerales 
relatives aux variations des conditions physico-chimiques dc 
I'eau de la cote. Toutcs, en efFct, ont dte faites au incme lieu ct 
a la meine dpoque. J'essaierai ccpendant d'en cxtrairc Ics indi- 
cations qu'elles nous donnent et les problemcs qu'clles soulevent. 

(in) 
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a) Temperature. — La temperature varie pendant la journde; 
son maximum a lieu de 2 k 5 heures de Tapr^s-midi, son mini- 
mum au lever du jour. Ces conclusions sont tr^s voisincs de 
celles de Pouchet ct Chabry. Les variations dues a la marde 
qu'ils ont observ^es dans Testuaire du Moro perdent leur impor- 
tance a la cote. Peut-etre ccpendant faut-il attribuer k la mar^e 
le fait que le maximum de tempt^rature du 3 aoiit a eu lieu k 
6 heures, la basse mer dtant a 5** 45 tandis que les maximum du 
12 et i3 aout ont eu lieu vers 2 heures, la basse mer ^tant vers 
midi. Mes observations ne sont pas encore assez nombreuses 
pour r^soudre cette question. 

b) Density. — La densitd varie avec la mar^e, les plus faibles 
densitds s'observant k mar^e basse, les plus fortes a marde 
haute (i). Cependant, les variations de densitd sont loin d'etre 
aussi r^guliferes que celles de la temperature et de Toxygene 
dissous; divers facteurs atmosphdriques (insolation, pluie), 
ocdaniques (courants) ou gdographiques (ruisscllement et infil- 
trations d'eau doucej pouvant les modifier. Les hearts de density 
sont moins grands a la cote que dans les estuaires ou a la sortie 
d'un dtang alimentd par une riviere (bassin d'Arcachon). 

II se peut qu'ils soient en rapport avec la nature du sol de 
la cote; des recherches faites en difFdrents lieux seraient intdres- 
santes a cet dgard. 

II y a lieu de remanquer sur les graphiques du 3 et du 12 aout 
une sdrie d'oscillations de density, de temperature et d'oxygd- 
nation de Teau se produisant vers 2 heures du matin. Je ne 
sais k quoi sont dues ces variations, ni si elles sont constantes 
en tous lieux et en tous temps. 

Dans les mares supralittorales semblables k celle que j'ai 
dtudiee, la densitd ne varie pas avec la marde, mais bien avec 
les grandes mardes; sauf les irrdgularitds dues aux apports 
d'eau douce par les chutes de pluie, etc., elle a un rythme de 
quinzaine, augmentant pendant les mardes de morte eau 
(jusqu'a i,o3i) pour baisser ensuite pendant les grandes mardes. 



(i) II serait interessant de savoir si les variations de densite synchrones 
de la maree sont dues a une variation quantitative ou qualitative des sels de 
Teau de mer. 
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cj Oxygene dissous. — La teneur en oxyg6ne dissous de 
Feau de la cote oscille entre i6 et 2o"™« par litre. On sera surpris 
decette richesse; mais elle est explicable par la faible profon- 
deur de Teau qui laisse p^ndtrer facilement la lumidre jusqu'aux 
algues vertes tapissant le fond, ce qui provoque dans la journde 
ane abondante assimilation chlorophyllienne et un fort de'ga- 
gcment d'oxygfene. C'est dgalement a cette cause que sont dues 
ics variations journaliferes de la teneur de Teau en oxyg6ne. En 
cffet, la quantity d'oxygdne dissous augmente dans la journde 
jusque vers 2 heures de Tapres-midi, heure de la plus grande 
insolation puis diminue ensuite lentement jusqu'au lever du jour 
suivant. Les variations sont plus grandes par les jours ensoleilles 
que par temps de brume ou de pluie. Le fait que la courbe de 
Toxygene est synchrone de la courbe de temperature est une 
preuve de Tinfluence de Tassimilation chlorophyllienne puisque 
le coefficient de solubilite des gaz est inverse de la temperature. 

On pourrait supposer que Tagitation de Teau a une grande 
influence sur son oxygenation. Cependant les analyses rappor- 
tees dans le tableau I faites soit pendant la houle, soit pendant 
le calme, montrent que ce facteur a fort peu d'importance. 

II est vraisemblable aussi que la richesse de Teau en plankton 
influe sur sa teneur en oxygene; mais jc ne possede pas encore 
de donndes k ce sujet. 

Les observations faites sur la mare supralittorale a Harpac- 
ticus sont tres intdressantcs. Elles montrent un appauvrissc- 
ment de Teau en oxygfene coincidant avec une augmentation de 
densitd. A quoi faut-il attribuer ce phenomene? Y a-t-il un 
rapport entre ces variations? M. G. Bonnier suppose dans un 
ouvrage recent (i), a propos des plantes terrcstres de la cote, 
qu'il y aurait un optimum de dcnsitc particuliercment favorable 
a la fonction chlorophyllienne des algues, toute augmentation 
de celle-ci correspondant a une diminution d*activite de la fonc- 
tion chlorophyllienne. Est-cc a cette cause qu'il faut attribuer 
la diminution de Toxygenc dissous? Malheurcuscment les bota- 
nistes n'ont guferedtudie les variations physiologiques des algues 

(i) G. Bonnier. — Le Monde vcf^etal. Paris 1907. 

(Ill) 
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dues k la temperature, a la densitd, etc., et je n'ai trouvd aucun 
renseignement a ce sujet dans le recent ouvrage d'Oltmanns 
Morphologie und Biologie der Algen. 

Comme on le voit, Tdtude de Teau de la cote est encore bien 
peu avancde. Et cependant elle soulfevc et pourrait r^soudre un 
grand nombre de problfemes des plus int^ressants. Je Tai entre- 
prise cette ann^e, mais je n'ai pu songer k ddgager de mes 
observations ce qui est particulier au lieu et a Tdpoque ou je 
les ai faites de ce qui est gdndral sur toutes les cotes et en toutes 
saisons; il faudra encore de longues et patientes recherches 
pour d^couvrir les lois des facteurs physico-chimiques qui con- 
ditionnent la vie des etres de la zone littorale. 

Je n'ai pas encore parld de Tinfluence de ces facteurs sur la 
vie des animaux de la cote. Depuis quelques anndes, on a 
signals chez ceux-ci de curieux rythmes de vie : rythmes jour- 
naliers, de marde, de quinzaine, saisonniers, etc. II y aurait 
lieu de rechercher, quand nous connaitrons mieux ces divers 
facteurs, quels sont ceux qui influent le plus sur les variations 
d'activitd des fetres littoraux. 
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Observations de temperature des eaux 
marines arctiques faites pendant les 
campagnes du yacht Princesse-Alice 
(1906-1907). 



Par le D' Jules RICHARD 



CAMPAGNE DE 1906. 

Dans le courant de cette campagne je me suis particuliere- 
ment attachd k exdcuter des sdries verticales de temperatures et 
de prises d'eau. Les dchantillons d'eau recueillis ont dtd dtudids 
dans le n" 88 de ce Bulletin par M. Allemandet, qui a notamment 
determine la salinite et aussi le point cryoscopique. Je ne rap- 
pellerai que la premiere de ces donndes. 

J'ai note en outre un assez grand nombre de temperatures 
de surface dont certaines presentent un intdret special. 

TEIPEBATUBE 

llenre Air Eai 

5 juillet. Vest fjord, pres Tile Rost d-otbten) 2'^ p.m. o'»3 o" 

II — 74^33' N. 10037' K. ((jr.) brume <i a.m. 3 8 2 3 
75 37 1 3 3o — — 4 p.m. 3 S 
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TEMPERATURE 

Heare Air Eau 

17 juillet. 79°53' N. ioo35' E. (Gr.) 8h a.m. 402 3o5 

(Au nord du Spitsberg) 

800 3' N. 1 10 45' E. (Gr.) 3 3o p.m. 28 22 

Tout pres des glaces floitantes 

(M. le D*" Portier a obtcnu 2° 2 dans I'eau de la banquise 
meme, entre les glaces). 

19 juillet. Mouittage k la cote sud de Tile 

Amsterdam (jh p.m. 402 

(M. le D*" Portier a obtenu 3°5 k 16"™ de profondeur). 

25 juillet. Baie Wijde (eau trouble jaun^tre) 6h 43' p.m. 904 002 

— (eau bleue) — — -02 

Cette tache d'eau bleue froide dtait tr^s limit^e et provenait 
peut-Stre d'un courant ascendant local dii a une in^galite du 
fond et agitant les couches superficielles voisines. 

26 juillet. Baie Wijde, mouillage k la cote E. de TEastfjord, 
sdrie verticale entre 4** 25 et 6*^24. (Stn. 2437). Air k 12° 4. 
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L*eau trouble de la surface est de Teau douce venant des 
riviferes et qui s'^chauffe jusqu'k 4^2 par le soleil en se mainte- 
nant a la surface par sa faible density. (Dans des conditions 
analogues le i3 juillet dans le havre Coal (baie King) j'ai trouvd 
que Teau boueuse de la surface avait pour density 1,00100 tandis 
qu'a quelques centimetres au-dessous, Teau beaucoup plus claire 
etait plus dense (1,01405). La temperature diminue graduelle- 
raent jusque vers 5 ou 6" de profondeur puis passe au-dessous 
de o® (eau polaire). On peut voir que suivant Theure on a des 
temperatures diff^rentes pour une meme profondeur. Cela tient 
sans doute aux remous et aux mouvements causes par exemple 
par le d^placement du yacht a I'^vitage suivant le vent, etc. 
Nous verrons le meme fait plus accentud ailleurs. 

Vers 6^ 3o du soir on voit la couche boueuse superficielle 
changer rapidement de place et se montrer moins etendue, sans 
doute sous rinfluence du vent. 

28 juillet. Baie Wijde, mouillage de Lake Valley, dans la region 
nord de la cote W. (Stn. 2441). Air 4°. 
Le mouillage est au nord d'une flfeche qui limite une lagune 
et qui protege du sud. 
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Prsfoideor 


Teuperalire 
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Cette sdrie est trfes irrdgulifere a cause des remous et des 
courants suivant Theure et la marde. Ainsi a io**3o a 2"™ Teau 
est k H- o^65 tandis qu'elle atteint 3°2 k 12^67. Le — o°3o de 
i2**3o est sans doute une erreur de lecture pour + o°3o? Dans 
la sdrie normale la temperature de la surface est comme a la 
Stn. 1437 assez dlev^e a la surface mais sur une moins grande 
dpaisseur et il y a, entre 2"™ et 6'", une couche beaucoup plus 
froide tandis que I'eau du fond est relativement chaude. On nc 
constate pas ici la presence d'une couche profonde a temperature 
au-dessous de o**, ce qui est sans doute du k ce que en ce point 
Teau est beaucoup plus brassde que dans la Stn. 1437 beaucoup 
plus eioignde de Tentr^e de cette baie profonde et oil les eaux 
ont sans doute des mouvements bien moins accuses. 

3o juillet. Mouillage de Hollandar Point, ile Amsterdam. 
(Stn. 2447). Fond k ij^\ Air 7°. 
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Le mouillage se trouve juste par le travers de North Gat; 
il soufllait un vent d*W. assez fort. 

On voit que toute la couche de Teau est a environ 4® 5 — 5^, 
dans ce point oil les eaux du N., du S. et de TW. se rencontrent 
et se brassent; on n'est plus dans les conditions de TEastfjord 
dans le fond de la baie Wijde longue, ferm^ et abritde. 



i«r aout. 



79035' N. 100 1 5' E. 

(Au large des Seven Icebergs). 

790 1 3' N. 100 y E. 

(Au large des Seven Icebergs). 



6*» p. m. surface 5o 5 



8^20 p. m. surface 504 



2 aout. Mouillage, cote E. de la partie N. de Prince Charles 
Foreland. Fond a i5"*. (Stn. 2464). Air, de 2^8 a 3^4. 
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4 aoOt. Mouillage, cote E. de la partie N. 

de Prince Charles Foreland. 

78^20' N. 9045 E. 

A environ 3 milles de la cote W. de 
Prince Charles Foreland. 

En entrant dans Tlcef jord. 

Par le travers de la baie Coal. (In- 
fluence des grands glaciers de 
la c6te N.). 
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5 aout. Entree de la baie Advent. 

Mouillage de la baie Advent. 
(Eau jaune et tres trouble. 
Salinite 4.20 

Mouillage de la baie Advent. 
(Eau jaune et tres trouble). 
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5 aout. Mouillage de la baie Advent. Eau jaune et tres trouble. 
(Stn. 2471). Fond a 54"*. 

Salioite 

17.39 
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3 aoiit. Debarcadere de la baie Advent. 

Au milieu, entre les rives N. et S. de la baie 
par le travers dela pointe de la baie Advent. 

Debarcadere de la mine de charbon, rive sud. 

En dehors de la poipte qui protege le mouillage, 
dans une eau verie. 



34.25 
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D'une des terrasses qui dominent la baie on voit tres bien 
la limite entre Teau verte de Tlcefjord a 6** 2 environ et Teau 
jaunatre, trouble, et peu sal^e de la baie Advent k 7° 4-8**. 

7 aout. Mouillage de la baie Advent, a midi 3o Teau est a 7** i, 
et k 1 1*^ du soir a 6^ 95. Ce refroidissement est du a Tabsence 
de soleil, un brouillard bas durant depuis deux jours. 

TEIPERATDRE 



8 aout. Mouillage de la baie Advent. 

(Temps couvert). 

9 — Mouillage de la baie Advent. 

(Soleil toute la journee). 



10 — 



Mouillage de la baie Advent. 
(Soleil toute la journee). 



Heorc 

7*» 10 a.m. 



7 3o p.m. 

9 a.m. 

10 p.m. 
ro 40 



Pres de la pointe de la baie Advent 1 1 32 



Air Eai 

509 

7 7 

8 5 

7" 4 8« I a 90 1 
8 8 



- 7 - 

1 1 aout. Dans Tlcefjord, en quittant la baie Advent, Teau de 
surface est k 7^*6. 

Mouillage du Havre Gre^n (Green Harbour), par 3g^. 
(Stn. 2480). S^rie verticale. 

Heiit Prtftidfir T«Dp«nliit Saliiile 
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Les temperatures de 2™ et 3™ sont tr&s diffdrentes suivant 
rheure : il y a pendant toute I'opdration un courant assez fort 
qui sort de la baie. 

1 1 aout. Mouillage du Havre Safe (Safe Harbour). A 10^ 5o soir 
Teau est k5^ i kla surface. 

12 aout. Havre Safe. Commence une sdrie verticale pr^s de la 
partie N.-W. du fond de la baie, tr^s pr^s de la partie la 
plus haute du glacier en un point oil Ic fond est a 3o"™. 
i'*^ colonne : Stn. 2481, mer haute. Les 3 derniferes tempe- 
ratures ont dtd prises dans le N.-N.-E. au-dessus d'un fond 

(i) Le lest ayant touche le fond, je crains que le thermometre ait 
bascule trop tot. C'est pourquoi on recommence h 9** 59. 

(1:2) 
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de SS'", plus loin du glacier que les 4 premieres. 2*^ colonne : 
s^rie faite au mouillage, a marde descendante sur fond de 2i"\ 

Stn. 2481. 
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On voit qu'k la m^me profondeur, ades intervalles de temps 
trts courts (pour i*" 5o et 2*"), la temperature varie notablement, 
sans doute k cause des remous. D'une facon gdn^rale toutes les 
temperatures prises pres du glacier sont plus basses que celles 
du mouillage qui est plus dloignd, notamment la temperature a 
la surface. 

A ii**3o a.m., Fairest a 7**, Teau a 5**o5, au mouillage. 
7 20 p.m. — 48 — 5 — 

TEIPERATIRE 

Heore .\ir Eaa 

i3 aoui. 78048' N. 9020' E. 8h3oa.m. 5«^ 3«7 

(Au largede Prince Charles Foreland) 

(» p.m. 2 48 

9 43 II 
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14 aout. Mouillage de Cross Road (baie Cross). 

8'' a.m. air i'>4 surface 3" 4 

Stn. 2488 (fond a 1 3") 
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S^rie prise k bord au mouillage. 

Stn. 2489 (fond inconnu 
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3*'43 p.m. 


Qin 


20 




=> 9 


2 


2 o3 




4 3i 


3 


I 43 


33. 3o 


4 44 


10 


1 38 


33.28 


437 


20 


2 3 


33.80 


4 29 


3o 


2 I 


33.89 


4 20 


40 


2 73 


34.09 


4 i2 


3o 


3 12 


34.31 


4 2 


60 


2 4 


34.33 


3 


60 


2 42 





S^rie prise dans le youyou au large du yacht. 

Vers ff" 43 p.m. a 12"^ de profondeur au mouillage I'^h, 
>< 3o — — I 3. 

II air 3''4 surface 1^8. 

Temps convert toute la journee. 

1 3 aout. Mouillage de Cross Road. 

10- a.m. air ?'^4 <^urface 3": 

9 43 p.m. 3 4 



^ -» 



lO — Mouillage de Cross Road. 

10- 13 a.m. air 4^^2 2'3 



o^ 
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Dans la bale Gross a 290™, eau o^^y. 
7^35 p.m. air 4^2 surface 3*^55 a Tentrde de la baie Cross. 
10 5o 3 au mouillage de Cross Road. 

Pendant les sondages faits par le yacht dans la baie, la 
plupart k plus de 250"^ ou 3oo"', la temperature de la surface 
oscille entre 3° 4 et 3*^62, en moyenne 3** 3. 

17 aout. Mouillage dc Cross Road, pr6s des glacons qui entou- 
rent le yacht. 

9**3o a.m. air 2^9 surface 2" 2 

2 3o p.m. 3 3 3 i5 

La temperature de la surface oscille entre 3*^55 et 4^6. Les 
plus hautes temperatures se trouvent du cote E. oppose aux 
glacons flottants et recevant plus directement Teau du large, le 
prolongement sous-marin du cap Mitre empechant la cote ouest 
d'etre directement influencee par cette eau. 

Des mesures du courant de maree le long du yacht, au mouil- 
lage de Cross Road, donnent le 17 aout vers 9*^-10** du matin et 
2^ du soir une moyenne de 600™ h Theure. 

18 aout. Mouillage de Cross Road. 

9'^ a.m. air 3°4 surface 4^*1 

19 — Baie Cross. Moyenne de rair6°4 pendant les sondages 
fait en differents points de la baie. La temperature de Teau 
de surface varie de 3®8 k 4^16 dans les mcmes conditions 
que le 17 aout. 

20 aout. Baie Cross. 2^ 10 p.m. air 008 profondeur 334". 

7Q03' N. 10045' E. II 43 

(Au large du cap Mitre) 

21 aoOt. Au large du Prince Charles Foreland. 

TElfiRATlRE 

lleire Air Eai 

78040' N. 6o5o' E. 504 50 6 

78 44 ('} 56 iit»25 a.m. 5 75 

78 45 7 23 midi 5 83 

78 48 3o'' 8 3o ih3o p.m. 3 6 5 5 



78 53 3o 10 10 4 3o 4 6 

79 3 10 3o 6 

Pres de la pointe N. 

de Prince Charles Foreland. 9 3o 
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Les temperatures de Teau de surface diminuent k mesure 
qu'on se rapproche de terre, d^ja hier soir en sortant on avait 
4° 3 au large du cap Mitre. 

22 aout. Pres la pointe N. du Prince Charles Foreland. 

9^ 10 a.m. air i°2 surface 4° i 

24 — Mouillage de la baie Muller, situde au fond de la baie 
Cross. 



9*" 45 a. 


.111. 


air 2** 4 


surface 4*^3 




Stn. 


25 1 5 (fond a 


23"^) 




Hfir* 




TsDp^rilare 


I2h 




O"" 




4°3 


12 26 




I 




43 


10 55 




3 




395 


10 48 




5 




3 82 


10 7 




10 




3 18 


9 58 




22 




3 o5 



Le soir aprfes 8 heures on voit contre le navire, vers le nord, 
une eau superficielle tr&s trouble, boueuse sur a 5^" d'dpaisseur 
et couverte par places de plaques de glace, dpaisses d'environ 
1 a 2'°"', tandis que de Tautre cotd du navire Teau est aussi 
claire que dans le reste de la baie et donne + 1° 9 a la surface. 
Etant alld dans une embarcation, je constate que, en appuyant 
sur la glace mince de facon que le rdservoir du thermom^tre ne 
soit recouvert que par 2 ou 3""'" d'eau, la temperature indiqude 
est — 0*1, tandis qu'a 14*^"^ de profondeur le thermometre donne 
3® 3. Ce fait Concorde bien avec Tobservation de M. K. Schuh 
de Gmiinden. Ce savant a en cflet constate que, au moment dc 
la congelation des lacs, lacouche superficielle ayant 0° est extre- 
mement mince et n'a que 7 a 8"^"^; immddiatement au-dessous, 
Teau varie de + i** 6 a + 2** (i). II faut employer un thermometre 
a reservoir tres mince. Celui dont jc mc suis servi rcmplit ccs 
conditions et est divise en dixiemes. L'eau trouble est une couche 
d'eau douce venaht du glacier du fond de la baie et surnageant 

(i) Ch. Rabot. Revue de limnologie, La Geog. (i3 aout 1901, p. no). 

(iial 
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sur Teau plus salde. Son rayonnement amfene un refroidisse- 
ment marqud dans la couche tout a fait superficielle. Une petite 
brise se levant il n'y a bientot plus ni eau boueuse ni glace au 
mouillage. 

Je crois bon de mentionner ici quelques observations de 
temperature bien qu'elles aient dtd faites hors de la mer. Le 
soir vers 1 1 heures le thermomfetre placd sur une grosse pierre, 
le reservoir (^tant k \^^ au-dessus d'un gros lichen noir et ainsi 
suspendu dans Pair, donne + o^6. 

Dans une petite flaque d'eau douce le thermometre donne, 
a la surface : 3^*6; et au fond (8 a lo^"^) : 4° 4. 

Dans une autre, a la surface 2** 9; et au fond, (8 a lo*-'") : 4"* 7. 

La temperature superficielle plus basse est dvidemment due 
au rayonnement. 

Le sol est imbibe comme une dponge. 

25 aout. Comme hier soir on voit k 8 heures, par un ciel splen- 
dide, a la surface de Teau jaunatre tres trouble, de la petfie 
glace d'eau douce de 3'""' d'dpaisseur que le canot fait cra- 
quer en nous portant a terre. 

A 9*^5 du matin, a 13*^"" de profondeur la temperature 
du sol, a terre, est 3^*4. 

A 1 1 heures du matin, au bord de la mer a marde basse, 
a Tombred'une pierre, on trouve 3*^ 9 dans 2^"^ de profondeur 
d'eau trouble au fond de la baie Miiller. 

A maree descendante un fort courant trouble de la riviere 
venant du glacier donne 4^7 avant midi. 

A terre, dans une flaque d'eau douce profonde de 5^"^, le 
reservoir etant k 2^^ de profondeur, on a a Tombre 5** 2, au 
soleil 5® 5; ei 5*42 en plein courant au soleil dans un filet 
d'eau voisin; un autre ruisselet plus gros donne 3" 7. 

27 aout. Dans la baie Cross. 

i'' 3o p.m. air 2" 2 surface 3^9 

29 aout. Entre la baie Cross et la pointe N. du Prince Charles 
Foreland la temperature de la surface est successivement : 
3" 5, 3** 55, 3® 65, 3** 72, a mesure qu'on va vers le large. 



m 
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3 1 aout. Havre Green (Green Harbour). Sdrie verticale par 33 
de profondeur (Stn. 2527). 

Teap^nlirt 

3«6o 
3 68 
3 68 
3 62 
3 23 

2 25 

II est int^ressant de comparer cette s^rie avec celle de la 
Stn. 2480 faite au meme endroit; la difference porte surtout sur 
la temperature de la surface et sur celle du fond. 

TElPBHaURE 
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Havre Green. 
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et Safe. 
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En quittant le 


Spitsberg. 










77053' N. 


1 30 2/ E. 




2 10 p.m. 
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77 38 


i3 5 




3 3o 
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> 9 


77 23 3o" 


i3 18 




5 3o 




I 7 


77 12 


i3 3o 




6 43 




I 4 


76 59 


i3 45 




8 i5 






76 40 


14 5 




10 23 




I I 



La temperature de la surface baisse done a mesure qu'on va 
vers le sud en s'ecartant du Spitsberg, de 3^*8 (entree dc Tlsfjord) 
a I** I, k peu prfes par le travers du Horn Sound. C'est Tinfluence 
de Teau froide venant du S.-E. 



TEMPERATURE 



3 septembre. 750 14' 


N. 


i5<»5r E. 


74 48 




16 20 


7433 




16 32 


74 ^^ 




16 48 


7354 




17 12 


7343 




17 22 


4 - 71 38 




19 i5 


71 12 
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19 38 


70 42 




20 3 



Heir) 

8^53 a.m. 
midi 

I 40 p.m. 
3 20 

3 33 



Air 
406 



Eiu 

4"^ 4 

3 3 

1 93 

* \> 

2 8 

4 4 



9 a.m. 

midi 

4 3o p.m. 



/ 
7 



^ 4 7 
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Bulletin de l'Institut OcfiANOGRAPHiQUE 

(Fondation ALBERT I", Prince de Monaco) 
N» 117. — 20 Mai 1908. 



Diagnoses d'Amphipodes nouveaux prove- 
nant des Campagnes de la Princesse- 
Alice dans I'Atlantique nord. 



Par Ed. CHEVREUX 



LYSIANASSID^ 

Euonyz biscayensis, nov. sp. 

Stn. 1453, 24-25 juillet 1903. Golfc de Gascogne (lat. 
45** 02' N. ; longit. 3^ 16' W.deGr.), petites nasses danslagrande 
nasse triangulaire, 1456 metres. Onze exemplaires, dontlc plus 
grand mcsurait i3 millimetres de longueur. 

Femelle. — Teguments remarquablement dpais ct durs. 
Forme du corps a peu pres semblable a celle d'Euonyx chelaius 
Norman, mais carene du premier segment de Turosome peu 
prononcde, arrondie. T^te beaucoup plus courte que le premier 
segment du mdsosome et prdsentant des lobes latdraux tres 
saillants, largement arrondis. Angles poste'rieurs des plaques 
dpimdrales du mdtasome semblables a ceux A'Euonj'x chelaius. 

Yeux sygmoides, imparfaits, sans traces d'ocelles. Antennes 
supdrieures presquc aussi longues que Tensemble de la tete et 
des trois premiers segments du mdsosome. Bords antdrieurs du 
premier segment du pddoncule trfes Idg^rement echancrd, mais 
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V\u. \. - Kuonyx b'tscayensis, femelle. — A, mandibule : B, maxille an- 
Nrrjcurc ; C, muxille positrieure : D, maxillipede ; E, gnaihopode anie- 
riciif ; I', ^ll;JlhopoJc' postcricur; G, pereiopode de la derniere paire ; 
II, uropoHc dc la cicrnierc paire; I, teison. lA, B, C, D, H, I X 17; 
\\, I , i\ /. 12;. 

Prr)ccssus molaire des mandibulcs (Fig i, A) bien ddveloppd. 
Maxillcs (Fig. i, H et C) longucs ct dtroitcs. Lobe interne des 
innxillcs antcricurcs portant trois soics cilides. Lobe externe des 
inaxillipcdcs (iMg. 1, 1)) attcignant Textrdmitd du dcuxifeme 
ariiclc du palpc. 

I*i'()|')()tlc dcsgiiathopodcs antcricurs(Fig. i, E)aussi long que 
Iccnrpc. hold pahnairc du propodc des gnathopodes posterieurs 
(l''ig. I, I') convcxc, sdparc^ du bord postdrieur par une petite 
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dent. Dactyle courbd, un peu plus court que le bord palmaire. 
Carpe dcs pdre'iopodcs dcs trois dernidres paircs atteignant plus 
de la moitid de la longueur du propode. 

Bord interne des branches des uropodcs de la dernicre paire 
(Fig. I, H) garni de soies cilides. Telson (Fig. i, I) triangulaire, 

a peu pres deux fois aussi long que large a la base, fendu sur 
les quatre cinqui^mes de sa longueur. 



Paralicella tenuipes, nov. gen. et sp. 

Stn. 819, ii-i3 juillet 1897. Au large des Canaries (lat. 
3o°42' N. ; longit. 25° 12' W.)[i], nasse, 5285 metres. — Stn. 
12 12, 21-23 aout 1901. Parages des ties du Cap Vert (lat. 
i5**53' N. ; longit. 24° 36' 45" W.), nasse, 3970 metres. — Stn. 
1479,3-4 aout 1903. Golfe deGascogne (lat. 44^39' N. ; longit. 
2'*irW.), nasse, 1414 metres. — Stn. i5oo, 12-14 ^^^^ 1903. 
Golfe de Gascogne (lat. 44'' 34' N. ; longit. 4^38' 3o'' W.), nasse, 
4330 metres. — Stn. i554, 7-9 septembre 1903. Golfe de Gas- 
cogne (lat. 45*^27' N.; longit. 6°o5' W.), nasse, 4780 metres. 
Trfes nombreux exemplaires, capturds dans les petites nasses en 
toile mdtallique placdes dans les grandes nasses. 

Femelle. — Corps allongd, peu comprimd, mesurant 17 
millimetres de longueur. Mdsosome portant une Idgtre carfene 
dorsale. Premier segment de Turosome un peu dchancrd au 
bord dorsal. Tete plus courte que le premier segment du mdso- 
some. Lobes latdraux peu prolongds, dtroits, arrondis a Textrd- 
mitd. Plaques coxales des quatre premicires paires n*atteignant 
guere que la moitid de la hauteur des segments correspondants 
du mdsosome. Plaques dpimdrales du dernier segment du md- 
tasome peu prolongdes, presque rectangulaires. 

Yeux tres pctits, ovalaires, placds dans les lobes latdraux de 
la tete, encore fortement colords en brun rougeatre aprcs un 

[1] Du meridien de Greenwich, comme pour les stations suivantes. 
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long sdjour dans Talcool. Antennes supdrieures (Fig. 2, A) un 
peu plus longues que rensemble dcs deux premiers segments 
du mdsosome. Premier article du pddoncule beaucoup plus 
long que Tenscmble des deux suivants. Flagellum 23-articule'; 
flagellum accessoire 5-articuld. Antennes infdrieures (Fig. 2, B) 
h peu pres de la longueur des antennes supdrieures. Dernier 
article du pddoncule beaucoup plus court que Tarticle prdcd- 
dent. Flagellum 36-articul(5. 

Mandibules (Fig. 2, C) manquant de processus molaire ; 




Fig. 2,-^Paralicella tenuipes, femelle.— A, antenne superieure ; B,antenne 
inf^rieure; G, mandibule; I), maxille anterieure; E, maxille posterieure; 
F,maxillipede; G,gnathopode anterieur. (A, B, C, D, E, F X 17; G X 12). 



palpe court, fortement cilid. Lobe interne des maxillcs antd- 
rieures (Fig. 2, D) tres large, borde de nombreuses soiescilides; 
lobe externe ne portant que des dpincs simples ; palpe tres 
dilatd dans sa partie distalc, qui est bordde de petites dpines. 
Lobe interne des maxilles posterieures (Fig. 2, E) un peu plus 
court que le lobe externe. Bord distal du lobe interne des 
maxillipedes(Fig. 2, F) concave; lobe externe remarquablemcnt 
large, atteignant presque I'extrdmitd du deuxifeme article du 
palpe. 



Gnathopodes antdrieurs (Fig. 2, G} courts et mod»Jr(*ment 
robustes. Article ischial aussi long que Tensemble des deux ar- 
ticles suivants. Propode plus long que Ic carpe, quadranguiaire, 
bord palinaire oblique, dactyle fort et courbd, aussi long que le 
bord palmaire. Gnathopodes post^rieurs (Fig. 3, A) longs et 
greles, propode beaucoup plus court que le carpe, dactyle tres 
petit. Pdr^iopodes des premifere et deuxiemc paires (Fig. 3, B) 




Fig, 3,~ Paralieella lenuipes, 'fem&llc. — A, gnochopode posiencur;B, pii- 
reiopode de la deuxieme paire ; C, pereiopode do la quatricme paire ; D, 
uropode de la derniere paire ; E, telson. (A, B, C, X 11 ; D, E X 17). 



plus courts que les gnathopodes postiSrieurs. Extrtimitd du bord 
posl^rieurde I'article basal portant une touffe de longues soies 
cilices. P^r^iopodes des trois dernifercs paires trfes longs et tres 
gr&les. Article basal largement ovale, carpe et propode d'^gale 
longueur, dactyle gr&le et droit, atteignnnt la iTioiti(J de la lon- 
gueur du propode. Pi^r^iopodesdes troisiemeetcinquicme paires 
d'^gale longueur, notablement plus courts que les per^iopodes 
de la quatri^me paire (Fig. 3, C). /n^ 
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Branche externe des uropodes de la deuxifeme paire beaucoup 
plus courte et plus dtroite que la branche interne. 

Branche interne des uropodes de la dernifere paire (Fig. 3,D) 
presque aussi longue que la branche externe. Telson (Fig. 3, E) 
triangulaire, beaucoup plus long que large, fendu sur les deux 
tiers de sa longueur. 

Male. — Differe peu de la femelle. Premier segment de 
Turosome profonddment dchancrt? au bord dorsal. Premiers 
articles du flagellum des antennes supdrieures garnis de longues 
soies. Uropodes de la dernicre paire portant des branches plus 
longues et plus dtroites. Dernier article de la branche externe 
remarquablement ddveloppd, presque aussi long que le premier 
article. 

Le genre Paralicella se rapproche des genres Alicella et Pa- 
racallisoma par le peu de hauteur de ses plaques coxales, par 
les nombreuses soies ciliees qui garnissent le lobe interne de 
ses maxilles antdrjeures et par la grande longueur de Tarticle 
ischial de ses gnathopodes antdrieurs. 



AMPELISCIDiE 



Haploops abyssorum, nov. sp. 

y Sg'^So'N. 
Stn. i334, i3 aout 1902. Parages des Acores (lat. i n o^.'tsj 

, . ( 29^02' i5'' W. , , ,. \, , . 

longit. \, , .„ ^,. ), chalut, 1000 metres. Un male de 6 
^ ( 29°OI 4D W.' ' ^ 

millimetres de longueur. 

Mdsosome lisse. Metasome et urosome carenes comme ceux 
du male de H. tubkola Lillj. Tcte presque aussi longue que 
Tensemble des trois premiers segments du me'sosome et prd- 
sentant, au bord supdrieur, un prolongement obtus trfes accen- 
lue ; lobes latdraux bien distincts, largement arrondis. Plaques 
coxales de la premiere paire plus dtroites et plus prolongdes en 
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avant que chez H. tubicola. Bord inf^rieur des plaques coxales 
de la quatri^me paire (Fig. 4, B) anguleux. Angle post^rieiir des 
plaques ^pim^rales du dernier segment du miitasome a peu 
pr&s droit, un peu arrondi h. rextr<JmittJ. 

Organes de vision non apparents. Premier article du pi^don- 
cule des antennes sup^rieures presque aussi long que la teie et 
atteignant les trois quarts de la longueur du second article. 
ExtrtSmit^ du flagellum bristJe. Antennes inf^rieures un peu 




Fio. 4. — Haploops abyssorum. — A, j(n 

de la deuxieme paire; C, peroiopode ( 
podes des priiiniere et Jeuxieme paire; 
et telson. (Toutes les figures X 3i). 



iihopode anterieur; B, pereiopnde 
e la L'inquieme paire; D, E, uro- 
; F, uropode de laderniere paire 



plus longues que I'enscmblc de la tcte et du nnSsosome, avant- 
dernier article du pedoncule a peine plus court que Ic dernier 
article, flagellum un peu plus long que le pc'doncule. Bord pos- 
tdricur du pddoncule des antennes supdricures ct bord antdricur 
du pddoncule des antennes infifricures garnis dc peiites touffcs 
dc soies. 

Propode des gnathopodes antdrieurs (P"ig. 4, A) aussi long 
que le caipe. Dactyle des pcr^iopodes des deux premieres paires 
beaucoup plus long que le propode. Article basal des pi*rcio- 

("7) 
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podes de la dernifere paire (Fig. 4, C) plus dtroit et moins pro- 
longd infdrieurementquc chczles autres esp^cesdu genre ; carpe 
aussi long que Tenscmble du propode et du dactyle. 

Branches des uropodes de la premiere paire (Fig* 4, D) 
d'dgalc taille, prcsque aussi longues que le pddoncule. Branche 
externe des uropodes de la deuxi^me paire (Fig. 4, E) un peu 
plus courte que la branche interne. Branches des uropodes de 
la dernifere paire (Fig. 4, F) lancdoldes, d'dgale taille, garnies 
de soies cilitfes. Telson (Fig. 4, F) fendu sur les trois quarts de 
sa longueur. 



PHOXOCEPHALIDiE 

Joubinella ciliata, nov. gen. et sp. 

Stn.553, 3 juillet 1895. Parages des Acores (lat. 37^42' 4o"N.; 
longit. 25^o5' i5"W.)[i], chalut, i385 metres. Un cxemplaire. — 
Stn. 1713, i^^ aout 1904. Parages des Canaries, pres Tdndrife 
(lat.28° 04'N.; longit. 16° 49' 3o" W.), chalut, i53o- 1340 metres. 
Un exemplaire. 

Femelle. — Longueur 11 millimetres 1/2. Forme gdndrale 
du corps rappelant ccllc des Hdrpinia. Tete un peu plus lon- 
gue que Ic premier segment du mdsosome, arm^e d'un rostre 
droit, triangulairc, dgalant k peu pr^s la moitid de sa longueur ; 
lobes latcraux bicn distincts, un peu aigus. Plaques coxales des 
quatre premieres paircs atteignant plus du double de la hau- 
teur des segments correspondants du mdsosome. Lobe postd- 
rieur des plaques coxales de la cinquicme paire beaucoup plus 
haut que le lobe anterieur. Plaques dpimdrales du dernier seg- 
ment du mdtasome peu prolongdes, arrondies. 

Ycux grands, ovalcs, bicn conformds. Antennes supdrieures 
(Fig. 5, A) a peine plus longues que la tete, portant quelques 
soies simples et dc nombrcuses soies cilices. Premier article du 
pddoncule prolonge, aux bords nntdricur et posterieur, le long 

[i] Du mcridien de Greenwich. 
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du deuxieme article, qui est prolongd, au bord postdrieur seule- 
ment, le long du troisifeme. Flagellum tres court, 5-articuld. 
Flagellum accessoire bi-articuld. Antenncsinfdrieurcs (Fig. 5,B) 
atteignant pres du double de la longueur des antennes supe- 
rieures. Pddoncule robuste, dernier article beaucoup plus court 
et plus dtroit que Particle prdcddent, tous deux garnis de nom- 
breuses soies cilides. Flagellum rudimentaire bi-articuld, n'at- 




Fic. 5. — Jouhinella ciliata. — A, antenne superieure ; B, antenne infe- 
rieure ; C, mandibule ; D, maxille anterieure; *E, maxille posterieure ; 
V, maxillipede ; G, gnathopode anicrieur ; H, gnathopode posierieur. 
(A, B, C, D, E, F X 32 ; G, H X 12). 



teignant pas la sixidme partie de la longueur du dernier article 
du pddoncule. 

Lfevre antdrieure arrondic au bord distal. Mandibule 
(Fig. 5, C) possddant un processus molaire bien ddveloppd, palpe 
long et grele. Levre postdrieure portantdes lobes internes. Lobe 
interne des maxilles antdrieures (Fig 5, D) ne portant pas de 
soies ; palpe grele, bi-articuld. Lobes des maxilles postdrieures 
(Fig. 5, E) Ji peu pr6s d'dgale taille. Lobes des maxillipedcs 
(Fig. 6, F) peu ddveloppds, palpe trfes robuste. (ny) 



Gnathopodes dissemblables. Article basal des gnathopodes 
ant^rieurs (Fig. 5, G) dc forme inusit<ie, tres robustc dans les 
deux derniers tiers de sa longueur, mais se rattachant h la pla- 
que coxale par une partie extremement grele, Carpe tr^s long 
et triis ^troit, presque lin^aire, sauf un renflement dentiforme, 
situ^ vers !e milieu du bord post<^ricur. Propode tr^s volumi- 
neux, subquadrangulaire, son bord post^rieur, d'abord forte- 







- Joubiwlla ei!iat,T. — JA, Bj C, D, pertiopodes^des deiixi 

t L'intjuieme paires; K, F, G, uropodes des premiL'r 



I iroisiemc pan 






telson.iA,B,C,Dxi2; K,F,G, IIXi4i. 



inent convexe, se continuant par une partie concave et formant 
un angle aigu avec !e bord palmaire. Dactyle grele et droit. 
Gnathopodes posttJrieurs (Fig. 5>, H} plus courts et moins robus- 
tcs que les gnathopodes anit.'ricurs. Article basal i^troit, aussi 
long que Tcnsembic dcs quatre articles suivants. Carpe trian- 
gulaire. Propode a pcu pres semblable & celui des gnathopodes 
antiJrieurs, mais le bord postiiricur ne prt'sente pas de partie 
concave et forme un angle moins aigu avec le bord palmaire. 
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Pereiopodes des premiere et deuxicme paires (Fig. 6, A) dif- 
ferant a peine de ceux des Harpinia. Article basal des pdrdio- 
podes de la troisifeme paire (Fig. 6, B) fortement dilatd ; articles 
suivants garnis de longues soies, celles du bord postdrieur de 
Particle mdral ^tant cilides. Pdrdiopodes de la quatrifeme paire 
(Fig. 6, C) de beaucoup les plus longs er les plus robustes de 
tous. Article basal ovale allongd, article mdral assez fortement 
dilatd en arrifere, ces deux articles dtant garnis de longues soies 
cilices. Carpe assez large, portant une rangt^e de longues <?pines 
au bord antdrieur. Article basal des pereiopodes de la cinquieme 
paire (Fig. 6, D) fortement dilatd en arrifere, un peu plus long 
que Tensemble des articles suivants ; soies de Particle mdral 
cilides. 

Branches des uropodes des deux premieres paires (Fig. 6, E 
et F) d'dgale taille, plus longues que le pddoncule. Branche ex- 
terne des propodes de la derni^re paire (Fig. 6, G) largement 
lancdolde, portant une rangde d'dpines au bord externe et, sur 
ses deux bords, de longues soies cilides. Branche interne etroi- 
tement lancdolde, atteignant a peu prfes les deux tiers de la lon- 
gueur de la branche externe et portant, a son extrdmitd, une lon- 
gue soie cilide. Telson (Fig. 6, H) plus long que large, presque 
enti^remcntfendu, chacun des lobes portant trois dpines distales 
et une grossc soie cilide marginale, accompagne'e d'unc petite 
soie simple. 

J'ai grand plaisir Ji dddier cc nouveau genre k M. le profes- 
seur Joubin, qui accompagnait S. A. S. le Prince de Monaco 
pendant la campagne de 1904 au cours de laquelle Tcxemplaire 
ddcrit ci-dessus a dtd recueilli. 

LEUCOTHOIDiE 
Leucothoe rostrata, nov. sp. 

Stn. 702, 19-20 juillet 1896. Parages des Acores (lat. 39^21' 
20'' N.; longit. 3i°o5'53''W.)[i], tramail, i36o metres. Un 

[1] Du meridien de Greenwich, comme pour la station suivante. 

("7) 



exemplaire. — Stn. ySS, 7 aout 1896, Parages des Acores (lai. 
37''4o'N.; longit.26°26'iS" W.), chalut, 1919 metres. Un exem- 
plaire. 

Femelle. — Longueur du corps 3 millim&tres 1/2. Tete 
(Fig. 7, B) armde d'un rostre long, aigu, peu courb^, atteignant 
Ics trois quarts de la longueur du premier article du p^doncule 




- A, plaque epimerale du dernier segment 
; C, gnalhopode anterieur ; D, gnatho- 
pode posierieur ; E, pereiopode dc la deuxieme paire ; F, perciopode dc 
la derniere paire ; G, urosomeetses appendices. (Toutes les figures X ^jf. 



des antennes suptJrieures; lobes lat^raux arrondis. Angle poste- 
rieur des plaques (5pimt.'rales du dernier segment du mdtasome 
(Fig. 7, A) prolong*^, aigu, 

Organes de vision non apparents. Antennes sup^rieures 
(Fig. 7, B) aussi longues que I'cnsemble de la tete ct des trois 
premiers segments du m(Jsosome. Premier et dcuxieme anicles 
du pddoncule d'dgale longueur. Flagelluin aussi long que Ten- 
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semble des deux premiers articles du pddoncule, 7-articule. 
Antennes infdrieures (Fig. 7, B) un peu plus longues que les 
antennes supdrieures. Dernier article du pddoncule a peine plus 
court que Tarticle precedent et portant, a son extrdmitd, trois 
grosses soiescilides. Flagellum beaucoup plus court que le der- 
nier article du pddoncule, 5-articuld. 

Gnathopodes antdrieurs (Fig. 7, C) extremement allonges, 
atteignant les quatre cinquifemes de la longueur du corps. Arti- 
cle basal grele, rdtrdci a sa base. Carpe beaucoup plus long que 
Particle basal, prdsentant un prolongement dtroit, glabre, pres- 
que droit. Propode grele, a peine plus large que le prolongement 
du carpe, portant quelques epines au bord postdricur. Dactyle 
tres petit, Idg&rement courbd. Carpe des gnathopodes postd- 
rieurs (Fig. 7, D) garni de nombreuses petitcs dpincs. Propode 
ovale, bord antdrieur Idgerement prolong^ au-dcssus de la base 
du dactyle, bord palmaire lisse, sdpard du bord postdrieur par 
une petite dent. Dactyle aussi long que le bord palmaire, avec 
lequel son extrdmitd pent se croiser. 

Pdrdiopodes (Fig 7, E et F) extremement greles. Article ba- 
sal des pdrdiopodes des trois derni^rcs paires dtroitement ovale, 
dactyle asscz allongd, atteignant la moitid de la longueur du 
propode. 

Uropodes de la derni^re paire (Fig. 7, G) tres allonges, bran- 
ches atteignant un peu plus de la moitid de la longueur du 
pddoncule. Telson petit, cordiforme, un peu plus long que 
large. 



(117) 



Bulletin de l'Institut Oceanographique 

(FondatLon ALBERT I*% Prince de Monaco) 
No ii8. — 3o Mai 1908. 



Description 

d'un nouveau genre de Prosobranches 

parasite sur certains Echinides. 

» 

(Pelseneeria nov. gen.) 



par 

R. KCEHLER C. VANEY 

Pr«rriseor de Z««Ugie i ITniTeriile de Lyin Miiire de etnrereneei de Zoologie a riDivertUe de LyiD 



L'dtude des Gastdropodes parasites des Echinodermes est 
d'autant plus intdressante qu'elle permet de suivre toute une 
s^rie de transformations provoqudes par le parasitisme.Certaines 
formes ectoparasites, comme les EuUina^ les Mucronalia et les 
Stylifer^ sont peu modifiees et prdsentent une coquille a spire 
bien marqude; d'autres genres endoparasites, comme les Ento- 
concha^ les Enteroxenos et les Enlocolax^ont Taspcct vermiforme 
et ont subi une regression trfes profonde. Entre ces deux series 
se place le curieux Gasterosiphon (Entosiphon) deimatis Koehler 
et Vaney (i) qui, tout en dtant profonddment enfoncd dans son 

(i) Revue Suisse de Zoologie, T. XI, 1903 et Holothuries de mer profonde 
recueilUes par V « Investigator », Calcutta iQoS, p. 56. 
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hole, reste en relation avec I'ext^rieur par un siphon, prolonge- 
ment de son pseudopallium ; sa rt^gion visc^rale est encore tor- 
due en un certain nombre de tours de spire. 

Les Gast^ropodes qui font I'objet de ce travail appartiennent 
aux formes ectoparasites et se rangent a cotd des genres Mucro- 
nalia et Slj-li/er. Nous !es avons rencontres sur deux csp&ces 
d'Kchinides provenant des dragages dc ia Princesse-Alice ; 
VEchimis affinis Mortensen et le Genocidaris maculata (Agassiz). 
Les Oursins parasites (Fig. i et Fig. i) l)ortent, entre leurs pi- 
quants et sur leur face dorsale, des Gast^ropodes adultes dont 
le nombrfe varic de t ^ 4, et des pontes en general trfes nom- 
breuses dont chacune forme une masse Isolde et sph^riquc. Les 




Fig. I. — Genocidaris maculata a 

pontes. Grossissement ^ 3. 
Fic. 2. — Echinus a^nis, face dorsale du test avec quatre Pelseneeria 
profunda et plusieurs pontes. Grandeur naiurelle. 

individus parasites sont d'aillcurs peu nombreux. Les Gast^ro- 
podes ne sont pas simpiement accol^s h TOursin; leur trompe 
est enfonc^e dans le tissu dermique de leur h6te et par suite ils 
doivent etrc consid^r^s comme de v^ritables ectoparasites. Tou- 
tefois leur fixation est tr^s faible, et il suflit d'une l^gfere trac- 
tion pour d»Jtacher les individus. 

Les parasites appartiennent a un m^me genre qui est nou- 
veau et auquel nous donnons le nom de Pelseneeria, en I'hon- 
neur du savant beige dont les brillantes recherches sur les 
Mollusques sont tr^s connues et qui a eu ramabilit^ de nous 
fournir d'utiles renseignements pour I'^tude de nos Gast^ro- 
podes. 
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Nos parasites constituent trois esp^ces distinctes dont deux 
ont dt^ trouvdes sur VEchinus affinis et la troisi^me sur le 
Genocidaris maculata. 

Nous ^tablirons d'abord les caractferes du genre, puis ceux 
de chacune des trois espfeces et nous nous occuperons ensuite 
de Torganisation qui prdsente plusieurs particularitds dignes 
d'intdret. 



Pelseneeria, nov. gen. 

Ce genre est voisin du genre Mucronaliaj et, comme dans 
celui-ci, Tanimal est pourvu d'une coquille porcelanee a spire 
peu ^levee. Les trois derniers tours sont bien ddveloppds mais 
c'est a beaucoup pr&s le dernier qui atteint le plus grand ddvelop- 
penient et il constitue k lui seul la plus grande partie de la 
coquille. 

Le peristome est reconvert par une collerette pseudopalldale 
cilide, a bords irr^guliers et d^chiquetds, au centre de laquelle 
font saillie une trompe massive et un pied peu ddveloppd mais 
presentant en avant un « mentun » myni d'une glande suprape- 
dieuse et d'un canal cili(f. 



DESCRIPTION DES ESPfeCES 

i^ Pelseneeria profunda^ nov. sp. (Fig. 2 et Fig. 3). 

Cette espfece est fixde sur VEchinus affinis et nous Tavons 
rencontrde sur des Oursins provenant des stations suivantes : 

Stn. 858 (profondeur 1482 metres). Acores. 
Stn. 863 (profondeur 1940 mfetres). Acores. 

La coquille est blanche, porcelande, munie d'un mucron 
jaune corn^. La hauteur totale de la coquille est de 4"^»"5 et sa 
plus grande largeur atteint 2™"^ 8. La spire est basse et elle est 
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sjrcoui formt-c- par les trois derniers tours. Lc demiertour est 
prcp'jndtrant et occupt- a lui seul les 5 8 de la hauteur totale ; 
Tavant demier tour est pres de 
quatrc fois plus petit et n'occupe 
gucre i]ue le i . 6de la hauteur; quant 
au tour qui lc pr^ide, il est deux 
fois moins haut et il est surmont^ 
d'un petit mucron conique (Fig.6|', 
ayant o*^"' 3 de hauteur et fornix 
de quatrc tours de spire. 

La plupart des ^chantillons 
sont en mauvais etat : Icur mucron 
■est brisi: et lc resie dc la coquille, 
qui est fort mince, est r^duit en 
fragments. Cette partie porcelan^e 
presenie dc faibles stries longitu- 
dinalcs et offre un petit m^plat sui- 
vant la lignede suture. 
Nous avons irouvc la /*. profunda suronze Echinus affinis 
seulement parmi quclques centaines d'Oursins rccuctUis. 




I-t.;. 3. - 



■ Peheneeri J profunda. 



■J" Pelseneeria media, nov. sp. (Kig. 4- 



(^ette cspt-cc vit fixee sur un Kchiuus affinis de la Stn. i33i; 
piofondeur toIS.^ metres. Kile est' en general bien conservde. La 
coquillc est plutot grisatre et son 
mucron est jaunaire ; sa hauteur 
totale est de 2'""" 4 ct sa plus grande 
largcur attcint i""" 8. Lc dernier 
tour est trcs prt'pondc'rant, tres vcn- 
tru et il occupe a lui seul les 7/8 de 
la coquillo ; les deux tours qui lui 
sont superposes sont tr&s surbaisses 
_ surtout celui qui supporte !e mucron. 

. - Pclscnceria „,edia ^*^' dimensions de la coquille ct la 
sp. Grossiss(.'mi = 2o. forme de ses derniers tours s^parent 
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nettement cette espece de la prdc^dente. Le mucron est moins 
Planed que dans la P. profunda et mesure o"""^ 2 dc hauteur. 

Un seul Echinus portait des parasites; quatre Gastdropodes 
Isolds ont, de plus, etd trouvds au fond du bocal renfermant les 
Oursins. (Acores). 

3^ Pelseneeria minof\ now sp. (Fig. i et Fig. 3). 

Cette esp&ce vit sur le Genocidaris maculala provenant dc 
la Stn. 2034 : profondeur i85 metres. Banc de Seine. 
Elle est aussi en gdndral tres bien conservee. 
La coquille est blanche avec un mucron jaunatre; elle mesure 





Fig. 5. — Pelseneeria minor nov. sp. Grossissement = 24. 

Fig. 6. — Mucron dc Pelseneeria profunda. Grossissement = 34. 

Fig. 7. — Mucron de Pelseneeria minor. Grossissement =: 43. 

i"i>"3 dc hauteur et sa plus grande largeur est de i millimetre. 
Son mucron (Fig. 7) est tres de'veloppd et il est presque cylindri- 
que ; il mesure o"^"^ 2 de hauteur et o'"'" i de diametre. Le tour 
qui lui fait suite est tres petit; le dernier tour est ovale et tres 
ddveloppe: il occupe les 5/6 de la hauteur totale. 

Trois Genocidaris seulementnous ont prc\scntd des parasites, 
deux en portaient chacun trois. 

ETUDE ANATOMIQUE DU GENRE PELSENEERIA 

Nous avons indique plus haut, dans la caracteristique du 
genre, les caract^res de la collerette pseudopalleale. Cette der- 
niere est profonddment lobde et d(fchiquctee et ses expansions 
s'dtalent autour du peristome de la coquille, le recouvrant meme 
completement (Fig. 3,4 et 5,co/). Suivant les dchantillons observes, 
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la pdriph^rie de la collerette parait plus ou moms finement d^- 
coupde : chez certains individus les d^coupures sont nettes et 
bien s^par^es les unes des autres et quelques-unes d'entre elles 
simuient des tentacules; chez d'autres, par suite probablement 
de I'dtat de contraction de I'animal, la collerette ne semble cons- 
tituer qu'un simple bourrelet a contours irr<^guliers. En certains 
points (Fig. 8), le piissement de la collerette donnc naissance h 




Fig, 8, — PeUeneeria profunda. Coupe horiionialc dans la 
region anterieure, Grossissement ^ 42 

dc vtJritables gouttiferes ou siphons servant probablement a la 
circulation de I'cau dans la region p^ribuccale. Cette hypoth^se 
est d'autant plus vraisemblable que la collerette est rev^tue, au 
moins en certaines regions, par un ^pith^lium cili^. L'^tat de 
conservation des ^chantillons ne nous a pas permis de voir la 
repartition des cils, mais ceux-ci se montrent tr^s abondants le 
long de ces gouttiferes. Sous cet ^pith^lium a une seule couche 
de cellules, se trouve une couche dermique trfes dense form^e 
par un tissu conjonctifJi cellules ^toil^es dans Icquel on remar- 
que un r^seau assez compact de fibres musculaires. 

L'examen d'une st*rie de coupes transversales pratiqutfes k 
differentes hauteurs dans la rdgion p^ribuccale montre que la 



collerette semble prendre naissance sur la base d'insertion de 
de la trompe (Fig. 8; ; elle se rattache en certains points au bord 
du manteau ct au pied. La collerette est done comparable au 
pseudopallium des Slj-U/er et du Gaslerosiphon, et, si Ton en 
juge par son insertion et par sa musculature, on pent dire 
qu'elle provient, elle aussi, d'une expansion de la base de la 
trompe. 

Au centre de la collerette (Fig. 8, (r), se montre la trompe 
qui fait une l^gfere saillie; elle apparait (Fig. 9, if) comme un 




Fig. 9. — Pelsenecrht profunda. Coupe longitudinalo dc la region 
monirani Ics rapports avec I'hole, Grossisscmeni = 41, 

tronc de cone trfcs surbaisse dont la grande base, qui est libre, 
prdsente en son centre I'ouverture buccalc. Elle est recouvertc 
d'un (ipithelium cylindrique, tres ^leve sur la grande base, mais 
dont la hauteur va progressivemcnt en diminuant sur les cot^s. 
Sous cct epithelium, se trouve un tissu conjonctif tres dense 
parcouru par de nombreuses fibres musculaires dont nous dtu- 
dierons la disposition en d^crivant Tappareil digestif. 

En arri&re de la trompe, nous distinguons le pied rclativc- 
ment peu di*velopp^. II se compose de deux parties: une antd- 
rieure formant le « mentum » (Fig. 9, sp). et une postdrieure a 
contours tres irreguUers ct rcnfermant la glande ptJdieuse (/j). 
Le « mentum » est pourvu en son centre d'un canal cilie ice) 
dont Textremitd profonde termin<*e en coecum est k'geremcnt 
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recourbde. Le revetement dpithdlial de ce canal est formdd'une 
scule couche dc cellules cilides qui sont tres allongdes dans la 
region postdrieure et dont les cils sont bien ddveloppds (Fig. 8, cc). 
Sous cet dpithdliuni,se trouvent de grandes cellules k nombreuses 
vacuoles dont les travdes ne sont pas bien marquees en raison 
du peu d'ailinitds qu'elles offrent pour les matieres colorantes 
(Fig. 9, sp) ; seuls les contours de ces cellules et quelques tra- 
vdes protoplasmiques qui en partent prennent fortement Thd- 
matdine. C'est contre ces parties teintdes que sont appliqu<?s 
les noyaux : ils sont tres contractus, a contours irrdguliers et 
ils renferment des masses de chromatine h limites peu accen- 
tudes. Vers Touverture du canal cilid, les vacuoles des cellules 
sont remplies de granulations, qui, sur nos coupes, sont restdes 
colordes en jaune par Tacide picrique; les noyaux de ces cel- 
lules sont fortement gonflds et prdsentent des nucldoles trfes 
nets. 

Quelle est la nature de ces didments ? La presence d'un gros 
cordon nerveux contournant la partie supdrieure de tout cc 
tissu et un examen superficiel des dldments pouvaient faire croire 
c\ un organe sensoriel. C'est a une semblable interprdtation 
qu'avait dtd amend Sochaczevver (i) lorsqu'il considdrait *la 
glande pddieuse des Pulmonds Stylommatophores comme 
organe olfactif, tandis que les travaux plus rdcents de Brock et 
d'Andrd (2) lui assignent un role nettement glandulaire. Chez 
les Pelseneeria^ la prdsence de nombreuses granulations dans 
les dldments avoisinant Touverture du canal, Tapparence vacuo- 
laire des cellules profondes et peu colorables et les diffdrentes 
modifications observdes dans les noyaux, montrent que la plus 
grande partie du « mentum » est constitud par des dldments 
glandulaires. N'y aurait-il pas la Tdquivalent d'une glande su- 
prapddieuse dont la sdcrdtion differerait de celle de la glande 
pddieuse proprement dite ? 



(i) Das Riechorgan der Landpidmonaten, Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. 
XXXV, 1 88 1, p. 3o. 

(2) Recherches sur la glande pedieuse des Pulmones, Rev. Suisse de 
Zoologie, T. 2, 1894. 



La glande p^dieuse proprement dite (Fig.8ei (),/') est formce 
d'acini glandulaires tres doveloppts, dont les eltSmcnts se colo- 
rent tr^s forteinent sur !es coupes en bleu violac^ par Tht^ma- 
t(5ine. Le mucus qu'elie stJcrfete a beaucoup d'aflinit<; pour ce 
colorant. Les ^IcJments glandulaires sont plongiis dans un tissu 
dermique tres dense. 

En avant de la trompe (Fig. lo), se trouve le manteau [m] 




- Coupe longitudinale it'une Pelseneeria profunda 
Grossissement = lo 



limitant une cavite pall^ale dont les bords Hbres s'appliquent 
centre la collerette. La face interne du manteau porte une di- 
zaine de lamelles branchiales [br] plus ou nioins plissdes et con- 
tourndes. Chacune de ces lamelles est revetue par un ^pithi^- 
lium cili^ dont les cils sont tris grands ; la rc'gion m^diane dc 
chaque lamellc est parcourue par un sinus sanguin qu'entoure 
une mince couche de fibres conjonctivcs et muscuhiircs ; ces 
sinus sanguins sont traverses de distance en distance par quel- 
ques travt^es conjonctivcs. En arrierc de I'ensemble forni(,' par 
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les iamelles branchiales. sc trouve un vaste sinus sanguin 
Fig. lo. c dont les parois tres minces paraissent parcourues 
par un reseau lache de fibres musculaires: de plus, quelques 
fibres musculaires. s'etendant dune paroi a Tautre en traversant 
Ic sinus, doivent en faciliter la contraction. Ce sinus peut etre 
consid<:r<^ comme un cceur. On retrouve quelques traces de sinus 
sanguins dans le dernier tour de spire du tonillon. vers la region 
testiculairc. 

Les autresorganes internes comprennent le tube digestif 
localise dans la partie inf<:rieure du dernier tour de spire ; seul, 
le foie s'(:tend dans tout le tortillon et il forme la majeure par- 
tie des premiers tours de la region visc^rale. Entre les lobules 
du foie, on remarquc les acini de la glande hermaphrodite, 
dont les deux parties restent bien distinctes: les acini femelles 
sont r<;partis dans les premiers tours, tandis que les acini males 
sont disposes au sommet du dernier tour. 

AiM'ARKiL DIGESTIF. — Cct appareil comprend le tube diges- 
tif et le foie. 

Le tube digestif prdsentc a considdrer quatre rdgions: le 
bulbe buccal cnfermd dans la trompe, Toesophage, Testomac et 
Ic rectum. 

Le bulbe buccal (F'ig. 8 et 9, b) debute par un canal limitd 
par un dpithdlium assez dlcvd, non cilid, simple continuation 
du canal de la base de la trompe ; mais a une petite distance de 
Touverture buccale,repithdlium est plus aplati et il devient cilid. 
(let dpithdlium est double par une forte musculature composde 
dc fibres transversalcs cntrelacdes et d'une gaine externe de 
fibres musculaires longitudinalcs. Les fibres transversales for- 
nicnt un rdseau assez lache, pointille par lesnoyaux des cellules; 
parlcur contraction, les fibres permcttent Tagrandissement de 
la lunii6re du bulbe. Les fibres musculaires longitudinales vien- 
ncnt s'cpanouir en pinceau et se fixer a la base de la trompe : 
dies operent la contraction de la trompe et en meme temps la 
fcrnieture de son canal. 

Le bulbe buccal prescntc, a sa partie supdrieure, une sorte de 
sphincter qui le sdpare de Tcesophagc. Cclui-ci ddbute par une 
partie rentlde dont la paroi est constitude par des cellules assez 
grosses et probablement ciliees ; il se continue par un tube dtroit, 
a epithelium cilie double de minces couches musculaires. L'oeso- 
phage, apres avoir traversd les masses nerveuses ganglionnaires 
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ddbouchc dans restomac, (Fig. lo, e) vastc poche a parois 
ivhs dpaisses. En certaincs regions, cette paroi est formec par 
des cellules dpith^liales hautcs et cilides, dont les" noyaux sont 
gdndralennent placds vers la pe'riphdrie ; a leur base, se trouvcnt 
des assises de petits dldments conjonctifs et musculaires. L'csto- 
mac est localised dans la partie terminale du dernier tour de la 
region visc<5rale ; il se prolonge sur un de ses cotds par un rec- 
tum trfes court s'ouvrant a Textdrieur par Tanus. Dans Testomac 
viennent ddboucher plusieurs canaux qui se continuent avec les 
lobes du foie. Ce dernier forme une masse importante dont les 
diflF^rentes parties se rdpandent dans toute la region du tortillon. 
Ses diffdrents lobes (Fig. lo,/), s'intercalent entre les acini de 
la glande gdnitale sous forme de v^sicules a parois peu dpais- 
ses, formdes de cellules a contours mal ddfinis, offrant un proto- 
plasmevacuolaire et un noyau basilaire.Sur les coupes, on distin- 
gue facilement les tubes hdpatiques des acini des glandes gdnitales 
par la structure alvdolaire de leurs cellules et leur moins grande 
aflinitd pour les matiferes colorantes. 

SystIlme nerveux. — Le systfeme nerveux est trfes condensd : 
les trois paires de ganglions se rdunissent en un vdritable collier 
autourdeToesophageetsont peu dloigndeslesunes de Tautre. Les 
ganglions cdrdbro'ides (Fig. 9, gc) dmettent une paire de nerfs 
dans la trompe ; les ganglions palldaux prdsentent des ganglions 
viscdraux peu distincts et ils envoient des nerfs dans la rdgion 
du manteau; enfin de chacun des ganglions pddieux (Fig. 9,gp) 
part un nerf longeant la partie dorsale du tissu glandulaire du 
« mentum » et allant a la glande pddieuse. 

Au-dessus de chaque ganglion pddieuxse trouve un otocyste 
(Fig. 9, ot) ne renfermant qu'un otolithe. Get otocyste n'atteint 
que i5 a 20|JL de diamttre : il est limitd par un dpithdlium aplati 
doubldde tissu conjonctif lamelleux. Ces otocystes sont les seuls 
organes des sens ; nous n'avons observd ni yeux, ni tentacules 
vdritables. 

Appareii. Gi-:xrrAL. — La glande genitale s'etend dans pres- 
que tout le tortillon, depuis le sommet du dernier tour jusqu'au 
premier tour. Ellc prdsente deux sortes d'acini bien sdpares : 
les acini males ou tcsticulaircs (Fig. 10, /) situds a sa base et 
les acini femelles ou ovariens (Fig. 10, or) situds au-dessus et 
occupant la majeure partie du tortillon. La partie commune 
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dcs acini sen de conduit dvacuateur des produits genitaux ; 
celui-ci se continue en un canal tr^s leg^rement contournd, a 
parois constitutes par une seule couche de cellules basses et cil- 
iees, doublde dVle'ments musculaires et conjonctifs dont T^pais- 
seur varie d'une rdgion a Tautre (Fig. lo, ^). Les acini males 
renferment denombreux elements a divers degrds d'dvolution ; 
leur cavitd est bourrde de spermatozoi'des dont la tete a la forme 
d'un court batonnet et porte a Tune de ses extrdmitds un assez 
long flagellum. Dansle conduit gdnital, ces spermatozoi'des qui 
sont en tr^s grand nombre, ont leur tete placde entre les cils 
de I'dpithelium paridtal. Les acini femelles sont limitds par une 
seule couche de cellules dont quelques-unes, trds petites, offrent 
un noyau tres ddveloppd et se colorent fortement en violet par 
rhematdine, tandis que d'autres dldments, beaucoup plus gros 
et riches en granulations vitellines, possedent un noyau a con- 
tours irrdguliers ; ces dldments se sdparent des autres cellules 
et donnent les ovules. On suit tr^s bien la transformation en 
ovules des dldments plus jeunes. Les ovules murs cheminent 
dans le conduit gdnital commun aux acini femelles et arrivent 
aux acini testiculaires qui sont remplisd'dldmentscompletement 
ddveloppds. Sur les exemplaires que nous avons dtudids, les 
produits males et femelles se trouvent en meme temps a Tetat 
de maturitd; Thermaphoditisme est done simultand et par suite 
il pent y avoir autofdcondation. C'est done un nouvel exemple 
d'hermaphroditisme effectif avec autogamie : nous devons le rap- 
procher de celui que nous avons signald chez le Gastei^osiphon 
deimalis, 

Toutes \qs Pelseneeria que nous avons examindes dtaient en 
pleine maturitd sexuelle, et la prdsence de nombreuses pontes 
sur des Oursins ne possddant que deux ou trois Gastdropodes 
adultes, semble indiquer que ces Mollusques ont une vie tr&s 
sddentaire sur leur hote. Les pontes sont en gdndral tres nom- 
breuses (Fig. I et 2) : on en trouve une cinquantaine sur certains 
Oursins. 

Chaque ponte est sphdrique et renferme une cinquantaine 
d'oeufs en voie de segmentation. Les pontes des P. profunda et 
P. media sont jaunes ou rougeatres et ont i"'"^3 de diamfetre ; 
celles de P. minoi^ sont plus transparentes et ont a peine i mil- 
limetre de diam^tre. 

L'ensemblede la ponte est entourd par une membrane fixde 
a Tun de ses poles aux piquants de I'hote. Cette enveloppe 
commune se colore fortement en violet par Thdmatdine. II est 
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difficile d'expliquer son origine car le canal genital ne nous a 
ofFert aucune glandecoquilli^re. Les oeufs ne sont entourds que 
par une mince membrane vitelline tandis que chezle Gasterosi- 
phon^ oil les oeufs sont pondus isoldment, cette membrane est 
plus dpaisse. 

Nous n'avons fait que quelques observations sommaires sur 
le ddveloppement. Toutefois nous avons vu que, lors de la 
segmentation, des noyaux filles se portent a la p^riphdrie, s'y 
multiplient et forment un ectoderme enveloppant la masse vi- 
telline par epibolie. 

La ponte des Pelseneeria est comparable a celle que Jef- 
freys (i) a signalee chez le Sty lifer Turloni. U Echinus drobra- 
chiensis O. F. Miiller, surlequel vit ce Mollusque, dtait couvert 
dc nombreux amas d'oeufs. Dans un de ces amas, on a pu 
compter une centaine d'oeufs libres. M. Pelsencer a trouvd une 
semblable ponte chez une Pyramidellidee commensale d'un 
Lamellibranche. 

Rapports du PARAsrrE avec l'hotk. — Quoique les Pelseneeria 
se d^tachent assez facilement des Oursins sur lesquels ils sont 
fix^s, nous avons cependant pu couper quelques individus avec 
le fragment de test sur lequel ils e'taient fixds. Dans ces prepa- 
rations on constate que la base de la trompe (Fig. 9 tr) est plongt^e 
en plcin tissu dermique (d) dc Thote, dont le derme est facilement 
reconnaissable a ses travdes conjonctives ponctudes de noyaux. 
II est impossible de trouvcr contre cette partie infdrieure dc la 
trompe la moindre trace de Tdpithelium externe de TOursin. 
Sur les cotds dc la trompe, on voit Tdpithelium (ep) se relever 
et vcnir s'appliquer dtroitement contre Tdpithdlium de la trompe 
du parasite, a unecertainc distance de la base. Cette trompe est 
done bicn enfoncde dans le derme, et, lors de sa pdndtration elle 
a amend la disparition de Tdpiderme et d'une partie du derme. 
Dans ces conditions il est facile de comprendre comment s'eta- 
blit la nutrition du parasite: la bouches'ouvrant dans les maillcs 
du derme, Ic Gastdropode aspire le liquide qui remplit ces 
mailles grace a la contraction des muscles transversaux du bulbe 
buccal. Ce parasitisme est tr^s faible et n'amene, a ce qu'il 
semble, aucune rdaction de la part de Thote. 

(il Remarks on Stilifery a genus of quasiparasitic Mollusks ; with Par- 
ticulars 0/ the European Species, 5. Turtoni. Annals and Magazine of Nat. 
History ; Vol. XIV, 3* S., p. 32i. 
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RAPPORTS ET RELATIONS DU GENRE PELSENEERIA 

Le genre Pelseneeria appartient incontestablement aux 
Eulimiddes, et, parmi les genres que renferme cette famille, il 
rappelle surtout le genre Mucronalia par son parasitisme et par 
la presence d'une coquille offrant plusieurs tours de spire et 
munie a son sommet d'un petit mucron. Mais d'apr^s les carac- 
t^res que nous avons indiquds dans les pages prdcddentes, on a 
pu se convaincre que nos parasites ne pouvaient pas etre ranges 
dans le genre Mucronalia et devaient constituer un genre nou- 
veau. En effet, le genre Miia^onalia a presque tou jours un 
opercule placd sur un pied rdduit qui renferme une glande 
pddieuse mais sans aucune trace de glande suprapddieuse; il 
possfede des yeux et des tentacules et Tanimal est fixd dans les 
tissus de TEchinoderme par une longue trompe. La coquille 
n'est pas recouverte par un pseudopallium et son sommet n'oflfrc 
pas ce mucron si caractdristique que nous voyons dans le genre 
Pelseneeria ; enfin la coUerette pseudopalldale de ce genre 
n'existe pas chez les Mucronalia ; en revanche, les Pelseneeria 
ne possfedent ni opercule, ni organes visuels. Les espfeces du 
genre Pelseneeria sont hermaphrodites tandis que les auteurs 
admettent que les Mucronalia sont unisexues ; toutefois de nou- 
velles recherches sur ce point nous paraissent ndcessaires, car 
certains dessins publics par Ktikenthal semblent rappeler la 
structure d'acini testiculaircs. 

La presence d'un pseudopallium, ou plutot d'une coUerette 
pseudopalldale,rapproche \e genre Pelseneeria du genre Stylifer 
qui a, comme lui, un pied rudimentaire ddpourvu d'opercule. 
Mais notre genre ne poss&de qu'une coUerette a bords peu infld- 
chis sur la coquille, tandis que chez les Stylifer^ le pseudopallium 
recouvre presque complfetement la coquille, ne laissant k nu 
que le sommet. De plus, le pied renferme une glande pddieuse 
et une glande suprapddieuse qui font ddfaut chez les Stylifer. 
Si les tentacules pcuvent manqucrchez les Stj^lifer^ tout comme 
chez les Pelseneeria^ il existe toujours chez cux des organes 
visuels ; leur trompe est tr&s de'veloppdc et oflfre une structure 
differcnte deccUc des Pelseneeria ; enfin, d'apr^s Jeffreys et Kii- 
kenthal, les Stylifer sont toujours unisexuds. 

Le genre Eulima est caractdrisd par sa coquille turriculde et 
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parrabsencede toute expansion pseudopalldale; d'apres Fischer, 
il prdsenterait un « mentum » tout comme les Pelseneeria. On 
retrouve ce menie « mentum » dans la famille des Pj^ramidelli- 
dees^ mais les repr^sentants de cette famille ont une coquiUe 
het^rostrophique tout a fait caract^ristique. 

Nous rappelcrons pour m^moire que la famille des Eulimi- 
ddes renferme encore le genre Gasterosiphon. Celui-ci est trts 
^loignd du genre Pelseneeria, II offre, a la vdritd, une veritable 
coquille, mais il ne poss&de nt pied, ni anus, ni branchies. Le 
seul caract^re commun entre c€s deux genres est Thermaphro- 
ditisme simultand ; mais il est curieux de constater que le syst6me 
nerveux des Pelseneeria est plus condense que celui du Gastero- 
siphon qui poss&de encore la chaine viscdrale tordue des Strepto- 
neures, bien que son organisation gdndrale soit beaucoup plus 
degradde. 



Quelle place y a-t-il lieu d'attribuer au genre Pelseneeria 
dans la famille des Eulimid^es ? 

Dans notre travail prdcddent sur le Gasterosiphon (Entosi^ 
phon) deimatis^ nous avions dtabli que les trois genres Mucro- 
nalia^ St/lifer et Gasterosiphon formaient une sdrie dans laquelle 
Tadaptation au parasitisme se montrait de plus en plus marquee. 

Nous ne croyons pas que notre genre Pelseneeria puisse 
s'intercaler dans cette sdrie. En effet, il n'y a pas concordance 
parfaite dans les modifications de ses diffdrents organes et celles 
que Ton observe dans les trois types prdcddents; suivant Tor- 
gane que Ton envisage, le genre Pelseneeria se trouve plus ou 
moins voisin de Tun ou de Tautre des termes du groupement 
prdcddent. 

En se basant sur la prdsence et le plus ou moins grand dd- 
veloppement du pseudopallium, on pourrait dtablir la sdrie : 

Mucronalia — Pelseneeria — Stylifer — Gasterosiphon. 

Si nous considdrons la prdsence de Topercule et la regression 
du pied, la sdrie devient : 

,. ( Pelseneeria ) ^ 
Mi0H^onalta — ^^ ,.^ ! — Gasterosiphon. 

f Stylifer S ^ 

Toutefois il faut remarquer que grace a la prdsence d'un 
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mentum et d'une glande suprapedieuse, le pied oflFre une struc- 
ture particuliere dans le genre Pelseneeria. 

D'apres la regression des organes des sens, les genres de- 
vraient etre disposes de la maniere suivante : 

^ Gasterosiphon. 
Mucronalia — Sty lifer — ; ,^ , 

•^ ' Pelseneeria. 

qui devient,si Ton prend comme base la condensation du systfeme 
nerveux, 

Sty lifer — Gasterosiphon — Pelseneeria. 

sdrie dans laquelle on ne peut faire entrer le genre Mucronalia 
dont le syst^me nerveux est insuflisamment connu. 

D'aprcs les donn^es actuelles, les genres Gasterosiphon et 
Pelseneeria ont seuls, dans cette sdrie, un hermaphroditisme 
effcctif autogame, puisque leurs spermatozoides et leurs ovules 
sont murs en meme temps. Leurs glandes gcnitales prdsentent 
deux regions distinctes: les acini femelles occupent presque tout 
le tortillon alors que les acini males,beaucoup moins nombreux, 
sont a la base de la rdgion visc^rale. Dansle genre Pelseneeria^' 
les acini males et femelles sont simplement superposes et ne 
posscdent qu'un scul canal evacuatcur. Chez le Gasterosiphon^ 
les glandes male et fcmelle sont bien separees et possfcdent 
chacune un canal dvacuateur; ces deux conduits se rdunissent 
a leur extrcmite en un canal commun dans lequel des glandes 
coquillieres ddversent leurs produits de secretion. Ces deux 
genres marqucnt deux stades de Thermaphroditisme simultand 
et celui des Pelseneeria est moins evolud que celui du Gaste- 
rosiphon, Pour certains organes, le genre Pelseneeria prdsente 
done des modifications aussi importantes que le genre Gastei^o- 
siphon^ alors que pour d'autres il se rapproche des Mucronalia. 
La presence d'un mentum etd'unc glande suprapedieuse confir- 
me que son evolution est independante de celles des Mucrona- 
lia, Slrlifer et Gasterosiphon. Le genre Pelseneeria ne peut done 
pas etre rapprochd plus spccialement de Tun des genres ci- 

dessus et il occupe une place a part dans la famille des Eulimi- 
ecs. 
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Quelques observations systematiques sur la 
sous-famille des Penoeinoe AlcocL 



Par E.-L. BOUVIER 



On sait que la famille des Penceince se divise trfes naturelle- 
ment en trois sous-families : les Aristeince Alcock, les Periceince 
Alcock et les Sicjojiincv Ortmann. Ayant achev^ Tdtude des 
P^n^ides qui se trouvaient dans les collections du Travailleur^ 
du Talisman^ du Blake^ de VHirondelle et de la Princesse-Alice^ 
je crois devoir donner, sur la deuxifeme de ces sous-families, 
quelques observations systdmatiques destinies a mettre en Evi- 
dence les subdivisions du groupe et k rectifier certaines erreurs 
que j'ai commises antdrieurement dans mes Etudes prEliminaires 
sur les PEnEides abyssaux. 



L — CLASSIFICATION DES PEN^IN^ 

CARACTtiiREs. — Anneau ophthalmique dEpourvu de pointes 
dans sa partie mEdianc, mats presque toujours muni d'une icaille 
antilrO'intenie saillante sur V article qui lui fait suite et quiporte 
les pddoncules oculaires. Une ^caille antennulaire interne bien 
developpde. Des cxopodites au moins sur Tune des deux pairesde 
maxillip^des postErieurs. Des podobranchies seulement a la base 
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i'T-ir'^r.-i't i . ^r.-*: S'« '.'iitre i-i* i-t'ii *t:»i^— firziZcs par Ic 

t -r-^re-^r-fur.? i-^r* rr** rii-lt: era I« Pecciacs, :U sent Ic 

i\ -•. »^. --*fc't it >-rx~-t-wr r:t%i::crt ■>- n-e* co-uns. le foucc in- 

f^r:e-r. i-<r.» :* rrtrrJtr ci*. tiint iilirt s.r tout ou panic de 
•/'.*' /'ft'" ^ ^ 

^^' '.*-;• :^'^7;ov. — Li sc^jvfamilie comprcnd dcui scries: 
Haltforx et Funchalix qui sc caracieriscni ct se diviscni en 

genre* de la m^sr/itrt ^uivante: 

i"s Skftk, Halifonr. — L-t premier arucie du paipe mandibulaire est 
fiTHwlf ynxi^fiK 'jn pe- pi'js court e: rr.oins large que Ic second, parfois aussi 
plii% fiTHwl : si!!on cervical longet remontant jusque sur le dos. «Un exopo- 
<Uu: vur cha<]iic appendice thoracique, celui des maxillipedes extemesetant 
rc'luit^ r;jrerricnt nul : ni epipodite. ni pleurobranchie a la base des pattes 
poMcric'jre^ ; ordinairement, sinon toujours, un petit tubercule sur le bord 
%»ipfrro interne dcs pedoncules oculairesi. 

A. --- Lcs foucts antennulaires 
^ont as^cz larges, Tinferieur 
ctant dilate sur une plus ou 
moinsgrnndc longueur apartir 
ile s.'i hase, mais non creuse 
I'M goutticre : Ics foucts ne 
l»»rmcnt pas de canal par Icur 
juxtaposition Haliporus Sp. Bate i88i (emend.). 

A A. I'oiicts antennulaires 

i" MM I SI'S en gouttiere sur leur 
hue iiitornc, ct formant par 
liMiricunion un conduit rcspi- 
itiiic. 
•». Inui't anicnnulairc infc- 
lic'ur pro^rcssivcnicnt ai- 

ti'uuc Pjrtf5o/tfwoctfrtf Wood-Mason 1891. 

if.r. louct anicnnulairc infc- 
ncvn tionquc au M>mn"ict. Solenocera H. Lucas i85o. 



— 3 — 

2c Serie, Funchalice. — Le premier article des palpes mandibulaires est 
reduit, beaucoup plus court et moins large que le second; sillon cervical 
incomplet ou nul. 

I. — Toujours un exopodite sur 
les mayillipedes de la 2^ paire. Une 
seule arthrobranchie a la base des 
pattes IV (Groupe des Pencens), 

i«. — Rostre arme de dents sur 
son bord superieur seulement. 

A. — Un epipodite sur les ma- 
xillipedesexternes, des pleu- 
robranchies et des exopodites 

a la base de toutes les pattes. Funchalia J.-Y. Johnson 1867. 

• 

AA. — Pas d'epipodite sur les 
maxillipedes externes. 

a. Pas de pleurobranchie a 
la base des pattes V ; pas 
d*epipodite sur les pattes 
IV et V. 

b, Des exopodites sur toutes 
les pattes, sauf parfois 

sur les dernieres Pencpopsis A. Milne-Edwards 1881. 

bb. Pas d'exopodite sur les 

pattes Parapenceus Wood-Mason 1 89 r . 

aa. Pas de pleurobranchie a 

la base des pattes IV et V; 

des exopodites a toutes 

les pattes. 

b. Pas d'epipodite sur les 
pattes IV et V. 

c. Les pattes IV et V de di- 
mensions normales. 

d. P'ouets antennulaires 
bien plus longs que la 

carapace Atypopenceus Alcock i^/»5. 

dd, Fouets antennulaires 

courts Trachypenceus Alcock 1901 . 

cc. Les pattes IV et V tres 

longues et fort greles Xiphopenceus S.-I.-Smith 1 869. 

bb. Pas d'epipodite, au 

moins sur les pattes III, 

I V et V Parapenceopsis Wood-Mason 189 1 . 
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2*. U^jsitc arrr.e dc ienis s-r Jes dtiix bords: 'Jes pleurobranchies a la 
Jase de to-ies les panes : dcs exopodires sur lous les appendices thoraci- 
ques. sa-f parfois Jes demiers : des epipodites sur tous ^alement, sauf sur 
les f-attes IV et V: fo-ets antennulaires courts >, 

A. — Faties de ia i« paire. 

courtes dans les dtiix sexes.. Pemrsis Fabr. 1790. 
A A. — Panes de la i« paire. 
dans le m^le, bien plus fortes 
et bien plus longues que celles 

de la 2« paire Heteropemrus de Man 1 896. 

II. — Pas d'exopodiie sur les 
maxillipedes de la 2* paire : rostre in- 
ferieurement inerme: ni exopodite. ni 
epipodiie sur les pattes IV et V ; pas 
de pleurobranchie a la base des 
pattes V ; 2 arthrobranchies, dont 
Tune rudimentaire, a la base des 
pattes IV Artemesia Sp. Bate 1888. 

Les caracteres utilises pour ce tableau ont etdmisen Evidence 
par M. Alcock '1901 , auquel on doit, a coup sur, les meil- 
leures e'tudes sur la syst^matique des Pendides. Les deux series 
sent dcja tr6s apparentes dans le travail de M. Alcock ; je me 
suis borne a les sdparer plus compl&tement, a leur donner un 
nom, et a introduire dans la seconde les deux genres Funchalia 
et Artemesia que M. Alcock a laiss^s de cotd dans ses recher- 
ches rccentes ligo^j 1906; sur les Pdndinds. 

Ai FiNrn^:s. — J'etablirai plus tard que les Halipords se 
rattachent cUroitement aux Arist^inds du genre Benthesicymus 
et les P^unchalics a dcs formes primitives tr^s voisines des 
Haliporus, 

Les Haliporus sont les types primitifs de la premiere sdrie 
et les Funchalia occupcnt la meme place parmi la seconde. C'est 
pourquoi nous avons tird de ces deux genres les noms des series 
auxquellcs ils servcnt de point de depart. 

La scric dcs Haliporcs correspond exactement k la sous- 
famillc dcs Solenocerina' etablie par Wood-Mason (1891, 275) ; 
la scric dcs Funchalics comprend les deux sous-families Penceina 
ci Parapejia'ina du mcme auteur (1891, 271). Par contre, la 
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sous'fzmille des Parape?iceina de M. Ortmann (1901, 119) cor- 
respond aux Solenocerina et aux Parapenceina de Wood-Mason, 
les deux auteurs ayant attribu^ la meme extension a leur sous- 
famille des Penceince, 

Les termes prdcddents ont done recu des significations assez 
diverses qui les rendent fort ambigus. Aussi les ai-je remplac^s 
par deux autres, Halipor^s et FunchalUs^ tirds des genres les 
plus primitifs de chaque sdrie. 



II. — OBSERVATIONS SUR CERTAINS GENRES 

DE LA SOUS-FAMILLE 

FuNCHAUA. — J'ai montrd Tannde dernifere (1907,951) que 
le Pdndide antdrieurement ddsignd sousle non d' Hemipenceopsis 
villosus Bouvier (1905% 981) n'dtait rien autre que Tdtat im- 
mature de la Funchalia Woodwardi Johnson et que la Grimal- 
diella Richardi (1905", 9Si)en reprdsentait le stade post-larvaire. 

Pen.eopsis. — Le genre Penceopsis fut dtabli par A. Milne- 
Edwards pour une forme nouvelle de Pdnddes, le P. serraius^ 
dont les types seront ddcrits dans mon mdmoire sur les Pdndides 
du Blake. Cette designation, a vrai dire, serait demeurde 
un wnomen nudum » si Spence Bate (1881, 182) ne Tavait 
signalde et introduite dans la science, sans doute aprfes avoir 
examine un reprdsentant du type nouveau. Sp. Bate caractdrise 
le genre Penceopsis par une formule des plus concises : « Comme 
Penceus^ dcrit-il, mais avec les fouets des antennes de la pre- 
miere paire plus longs que la carapace et cylindriques » ; il 
observe d'ailleurs que le genre ainsi ddfini doit passer aux 
Penceus par des transitions graduelles et que « sans autre carac- 
tfere distinctif, on ne peut que provisoirement Taccepter ». 

Or il se trouve que les Pdndides appartenant au type gdnd- 
rique du P. serratus se distinguent des Penceus et des autres 
reprdsentants du groupe, non seulement par la longueur de 
leurs fouets antennulaires, mais par tout un ensemble de carac- 
t^res importants dont le tableau de la p. 3 donne une idde fort 
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'zjjiZ\",. Ce* V^rA.zts con.*::r-:ent un genre tres riche. Ic [^us 
richt d'; tojte :a fam;]ie : :! coziprezid £uio«:rd'hui pres dc 40 
expects et ^'accro:t chaque io-r de fonnes aouTcUcs, parce que 
\':\ rtf r^venunts habiten: pour la plr.part ies regions sublino- 
raie«^ et ^e trouvent a:n%: dans Ies conditions d'habitat Ies 
pl'js varices. Faute de connaxtre suffisammem le Pemjtopsis 
serralus, on adopte pour ces formes le terme generique de 
Metapenjfus qui fut caraaer:<e ei introduit par Wood-Mason 
en 1891 1891. 271 . mais aujourd'hui que le type d'Alphonse 
Milnc-Kdwards est bien connu. il n"y a aucune raison pour ne 
pas rem placer le nom de Metapenxus par celui plus ancien de 
Pen::top$is. 

()i\ sait que M. P'axon, sc fondant sur Ies determinations 
prtliminaires d'A.Milne- Edwards, attribue le nom de Penjtopsis 
aux Ilaliporus du type de VH. robustus S. I. Smith. On verra 
plus loin que des erreurs dans Tetude des formules branchiales 
m'ont conduit a (^lablir pour deux espfeces de Penjeopsis trfes voi- 
sincs deux d(f nominations gdndriques nouvelles ; Metapen^ropsis 
^1905', (jHij pour Ic P. pubescens Bouvier et Archipenceopsis 
'^1905", 747, pour le P. Goodei Smith, dont se trouve d^sormais 
surcharg(:e la synonymic du genre. UArchipetijeopsis jfesiiius 
Houvier n'cst autre chose que le Penxopsis Goodei S.-I. Smith 
ci prescntc tous Ies caracteres des Penceopsis ; c'est k tort que 
j'avais signald un dpipodite sur ses pattes-machoires postdrieu- 
res ct la disparition des pleurobranchies a la base de ses pattes 
dc Tavant-dcrnicrc paire. Quant au Metapenccopsis pubescens 
liouvicr, il est trfcs voisin dc Tcspecc prdcddente et par suite 
prescntc Ics mcmcs caractferes gdndriques. 

La forniulc branchiate du P. serratus est la suivante : 



PIcMiroliranchies 
Arthrol)riinchics 
PculohranchHcs.. 

I'lpipoilitos 

Mxopoditcs 



o 
t) 
o 
o 
I 



IV 



I 
I 
o 
o 
I 



PATTES 



III 



I 
2 
O 
I 
I 



II 



1 
2 
O 
I 
I 



I 
2 

2 
I 



MAXILLIPfeDBS 



I 
2 
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o 
I 



o 
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o 
I 
I 
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C'est la formule de tous les Penceopsis sauf en ce qui con' 
cerne les exopodites ; ces derniers, en effet, prdsentent dans le 
genre des variations considerables, et peuvent meme disparai- 
tre k la base des pattes des deux paires postdrieures. lis sont 
d^velopp^s sur toutes les pattes dans les deux especes recueillies 
par le Blake^a Tdtat de courte saillie rigide dans leP. serratus^ 
bien plus allongds, flexibles ct lamelleux dans le P.Goodei. Dans 
le P. pubescens^ capturd par le Talisman^ les exopodites res- 
semblent beaucoup a ceux du P. Goodei. 

On doit identifier avec le P. serratus Tespfece que j'avais an- 
tdrieurement (1905*, 982) signalde sous le nom d*Artemesia 
Talismani^ et certainement aussi le Parapenceus megalops de 
Smith. 

Quant au Pencens serratus d^crit et figurd par Spence Bate 
(1888, p. 268, pi. xxxvi fig. i) il ressemble beaucoup au 
Penceopsis serratus et devrait sans doute etre identifid avec lui, 
n'dtait la forme en apparence tr^s difFdrente du plastron sternal 
dans les deux sexes. Mais les figures de Spence Bate ne sont pas 
trfes claires et peut-etre y aura-t-il lieu de revenir sur cette 
question ; en tous cas, il semble bien que le Penceus serratus 
de cet auteur soit un Penceopsis dont le nom fait double emploi 
avec celui proposd par A. Milne-Edwards. 

Le Penceopsis serratus est vraisemblablement rdpandu, a de 
mddiocres profondcurs, dans toutes les regions subtropicales de 
TAtlantique, du moins au nord de I'Equateur. Le Blake et VAl- 
batross Tont signals en de nombreux points de la Mer caraibe 
et du Golfe du Mexique, entre 148 et 280 brasses (S. L Smith, 
M. Rathbun, W. Faxon), et on le retrouve capture au large du 
Maroc et de la cote soudanaisc dans les rdcoltes du Talisman 
(de 120 a 640 metres). 

Le P. Goodei est certainement fort voisin du P. pubescens 
Bouvier trouvd par le Talisman dans TAtlantique oriental, peut- 
^tre meme devra-t-on Tidentifier avec cette dernifere et avec le 
Penceus pubescens S\\m^son de la mer des Antilles. II appar- 
tient au quatrieme groupe ^tabli par M. Alcock (1905- 
1906) dans les especes du genre Penceopsis (Metapenceus) : 
(telson armd de 3 paires d'^pines lat^rales mobiles, pdtasma 

("9) 
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asym^trique, exopodites sur toutes les panes). L'espfece a 6t^ 
signal^e d'abord dans la Baie dc Panama et aux Bermudes (S.-I. 
Smith), puis dans les eaux brdsiliennes, k Maceio (M. Rathbun). 
Elle a ^te' trouvde par Stimpson a I'ouest de la'Floride et par le 
Blake dans lesparagesdeSombrero. J'avaisd^signda tortTexem- 
plaire (un male) de Stimpson sous le nom de Parapenceopsis 
Rathbuni {igo^'^^'j48)Qt celui de Sombrero (une femelle) sous 
celui d' Archipenceopsis vestitus (1905* 747). Ce Penceopsis n'est 
pas connu au-dessous de 37 brasses. 

Parapex^us. — Le genre Parapenceus se distingue des 
Penceopsis par deux caractferes cssentiels : i** la presence d'une 
ligne latdrale qui s'dtend dc chaque cotd sur la carapace depuis 
Tangle infra-orbitaire jusqu'au bord postdrieur ; 2° Fatrophie 
complete des exopodites situds a la base des pattes thoraciques. 

La premiere de ces diflfdrences parait constante, mais il n'en 
va pas de meme pour la seconde. Dans les r^coltes du Blake^ en 
effet, se trouve de nombrcux reprdsentants d'une espece, le 
P. paradoxus Bouvier, dans lesquels on observe parfois de 
petits exopodites k la base des pattes des trois paires antdrieures. 
Comme certains reprdsentants de la meme espece se font remar- 
quer par Tatrophie totale ou partielle de Ttfpipodite des pattes III, 
j'avais etabli pour cette forme le genre Neopenceopsis (1905*, 
747). Mais, en fait, ladite espece prdsente tous les autres carac- 
t^res des Parapeua^us typiques, et il semble plus rationnel de 
la considdrer comme un Parapenceus de transition et trfes varia- 
ble. Deux autres cspfeces du meme genre, le P. americanus 
M. Rathbun ct Ic P. longirostris H. Lucas [P, jnembranaceus 
Heller) se trouvent dgalement dans les rdcoltes qui m'ont dtd 
soumises. 
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Sur une variety de Clionopsis Platei Thiele. 



Par E. TOPSKNT 

Charge de cours a rUniversit6 de (laea. 



Thiele a introduit rdcemment (i) parmi Ics Clavulides un 
genre nouveau, Clionopsis^ pour une Eponge du Chili, C. Platei 
Thiele, dont deux petits spdcimens de forme massive avaient 
(^t<f recueillis par M. Plate, a Calbuco. 

Ce genre est caractdrisd par la spiculation suivante : les md- 
gasclferes sont des amphioxes robustes, plus grands et plus nom- 
breux, et des tylostyles plus petits et moins nombrcux, et les 
microscl^res, des spirasters longues et minces et d'autres courtes 
et ^paisses. 

Venant de rencontrer a mon tour une Clionopsis^ non plus 
massive, cette fois, mais pcrforante, je saisis Topportunitd de ma 
trouvaille pour ajouter a la description de cette Clionide ce que 
ses protdrotypes ne pouvaient offrir k la connaissance de Thiele. 

L'apotype en question est un specimen dessdchd, qui a mind 
toute la partie inferieure d'une Stylaster du Musde de Caen, 
catalogude sous le numdro 8.668. 

Ses galeries sont bien ddcomposdespardes cloisons calcaires 
en des loges spacieuscs, larges de 3 k 5™'",necommuniquant entre 
elles que par d'dtroits passages. Les papilles qui lesdesservent, 
assez nombreuses, rcstent au contraire de taillc mddiocre, au 



(i) Thikle (J.), Die Kiesel und Hornschwdmme derSammlung Plate 
(Zoologischer Jahrbiicher, Supplement VI : Dr Plate, Fauna chilensiSy 
III Bd., 3 Heft, lena, 1905). 
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point que les plus graodes n*atteignent gucre plus de o™"8 de 
diametre. Ricn ne permet plus de distinguer les papilles 
exhalantcs des autres ; beaucoup sont vides; quelques-unes 
seuiement offrent encore leurs spicules en place. 

Par la dessiccation, la chair s'est collie sur les parois des 
loges, qu'elle couvre maintenant d'un mince revetement bnina- 
tre. Par places, cepcndant, des ponions du corps parriculifcre- 
ment riches en spicules forment des plaques tout-a-fait blanches. 

Les differences d'aspect et de structure entre cette Eponge 
et Ics Clionopsis dtudi^es par Thiele correspondent a des diffe- 
rences d*age : ce sont celles que Ton constate toujours entre 
specimens perforants et specimens raphyrol'des d'une Clionide. 
Lcur spiculation en prdsente aussi qui s'expliquent de la meme 
maniere ; je relfcve cependant a son sujet dans mon spdcimen 
certaines particularitdsqui rdcartentunpeudesC//owo/75/5P/a/ei 
typiques. 

Contrairement a ce qu'indique la diagnose du genre, en ce 
qui concerne les mdgasclercs, les tylostyles se montrent ici prd- 
dominants: non seuiement ils entrent a peu pres exclusivement 
dans la composition des papilles, debout, sur un seul rang, la 
pointc en dehors, mais, meme dansle choanosome, jusque dans 
scs parties les plus molles, ils I'emportent encore numdrique- 
ment sur les oxes. La predominance de ces derniers ne sVtablit 
sans doute qu a la longue. 

Les tylostyles se ressentent du jeune age de mon specimen ; 
les micux developpds n'atteignent que o"™"»3o4 a o"'"™327 de lon- 
gueur sur o™'"oi I a o"™'"oi2 d'dpaisseur de tige. Leur tete, d'une 
grande variability, est rarement sphdrique, frdquemment ellip- 
tiquc, mais le plus ordinaircment mucronde ; son renflement se 
reportc quelquefois assez loin en arriere sur la tige et parfois 
meme se dddouble. 

Les oxes, parfaitement lisses, un peu courbds, a pointes acd- 
rdes, sont,comme dans les Clionopsis de Calbuco,plus longs que 
les tylostyles (les plus beaux mesurcnt o"''"47) ; mais ils I'empor- 
tent a peine sur cux en dpaisseur (©"^"^oiS, c'est-a-dire pr^s de 
la moitic de cc qui a dtd notd par Thiele). Leur force relative me 
parait, commc lcur nombre, dcpendre de I'age et de la vigueur 
des individus. 

II cxistc bien, comme Texprime la diagnose, deux categories 
de spirastcrs : ellcs affcctcnt meme des localisations bien nettes. 
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Les spirasters courteset grosses s'accumulent dans les papilles et 
sont rares dans la chair ; leurs dimensions s'accordent aveccelles 
des memes spicules de Clionopsis Platei ddjk ddcrites ; seule- 
ment, a en juger par les dessins de Thiele(i), leurs c^pines 
coniques sont ici mieux ddgagdes, moins empatdes a la base, ce 
qui ne peut, en rdalitd, passer pour autre chose qu'un caract&re 
individuel. 

Restent les spirasters longues et greles, cantonndes exclusi- 
vement dans la chair, oil elles abondent. Par leur forme comme 
par leur taille, elles s'dcartent vraiment beaucoup de celles des 
Clionopsis de Galbuco. Epaisses de o"*™ 0027, au lieu d'atteindre 
commundment o"™™o8 de longueur, elles ne ddpassent pas 
o"™*" 043 ; mais surtout, leurs Opines, raides et droites, quelque- 
fois bifurqudes, prennent un ddveloppement remarquable, et, 
longues dc o'^'^ooy, excMent de beaucoup I'dpaisseur de la tige 
au lieu de lui demeurer quelque peu inf^rieures. 

L'expdrience empeche de raisonner au sujet de ces micros- 
clcres comme nous Tavons fait a propos des oxeset de faire dd- 
pendre leurs particularitds de I'age du specimen. D'autre part, 
leurs ddtails ne me semblent pas de nature k caractdriser une 
espece distincte de Clionopsis Platei : quelques rares spirasters 
de la meme catd gorie s'observent, en effet, ca et Ik, qui, sans 
accroitre leur longueur, portent pourtant des dpincs pluscourtes 
que celles des autres. Je suis portd k admcttre, en definitive, 
que la Clionopsis du Musde de Caen reprdsente de C. Platei uhe 
de ces varidtds, pcut-etre rdgionales, comme certaines Clionides, 
telles que Cliona viridis^ par exemple, en possfedent tant. Par 
malheur, le catalogue ne porte pas mention de sa provenance. 



(i) L. c, pi. 3o, fig. 37 c. 
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Diagnoses d'Amphipodes nouveaux 

provenant des Campagnes 

de la Princesse- Alice dans I'Atlantique Nord, 



Par Bd. CHBVRBUX 
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EUSIRIDiE 
Cleonardo Neuvillei, nov. sp. 

Stn. 819, ii-i3 juillet 1897. Au large des Canaries (lat. 
3o° 42' N. ; longit. 25° 12' W. Gr.), petite nasse dans la grande 
nasse triangulaire, 5285 metres. Un exemplaire. 

Male. — Corps mod^r^ment comprimd, mesurant i5 milli- 
metres de longueur. M^tasome bien ddvelopp^. Premier seg- 
ment de Turosome profondtfment dchancrd au bord dorsal. 
Tete un peu plus longue que le premier segment du m^sosome ; 
rostre petit, courb^, aigu h Textr^mit^ ; lobes lat^raux assez 
saillants, ^troits, arrondis au bord distal. Plaques coxales beau- 
coup moins hautes que les segments correspondants du mdso- 
some. Lobe postt^rieur des plaques coxales de la sixifcme paire 
plus haut que celui des plaques coxales prdcddentes. Angle 
postdrieur des plaques ^pimdrales du dernier segment du m^ta- 
some (Fig. i, A) a peu prfcs droit, arrondi k Textr^mit^. 



Or^ant'^ dc visior. TJiT. appsrents. Anicnnes superieures 
K;g, :. fJ h^s<\ ionguei ^ue i'e^seinbie de la icie ei du miso- 
*.o::it. i'rt.T.itr artic'e du pcdoncuie dt !a iongueur de la liie. 
|Jt^>.:tnit article i.tieigr.ar.t les trois quans de la longueur du 
jretiiitf ti rr"^ieni<»nt, ja cord interne, tin proloogemeni triao- 
S ,l-;:re d'^.it leMrL-mlte depa^*e Ic troisit-me anicle. Troisiemc 
articic tsircmcmeni court. Flagcllum principal comprenani un 




. — CIcoiiardo Neuviltei, male. — A, plaque epimerale du dernier 
st-Knn.-ni liu mtiiisumt:; H. antcnnc supcrieure; C, levre anterieure; 
i), ni;inilil>ulL' (iiiuohc: K, lirvrc pfistcrieure: F, maxillc amerieurc; 

(i, iii!ixmi[.L-dL-. (A, u X II ; <:, u, k, v, g x 3j|. 

prcitiicr iirticic ties uljnnge, aussi long que ie premier article 
ilii pcdonciilc et garni de nonibreuscs rangces de longucs soies; 
ui'tick-s Niiivanls tres nombreux ct trcs courts, portant, pour la 
plupiirt line CiilcL'oIc et quelqiies cils au bord postdrieur. Fla- 
m-'lluiii ;icccssnire riKliincntaire, uniarticule. Antennes inft!- 
rieiires a peine plus courtcs que les antennes superieures. Der- 
nier article du pc'doncule unpeu pluslongquel'article prc'ccJdeni. 
l'"IagellLim multiarticuld, garni dc calceolcs au bord ant(5rieur. 



Pieces buccales ditPerant quelque peu de celles du type du 
genre, Cleonardo lougipes Stebbing. Epistome (Fig. i, C) trcs 
allong^, conique ; bord libre de la l^vre antdrieure h peu pres 
droit. Dernier article du palpe des mandibules (Fig. i, D) plus 
court que I'article pr^c^dent. L&vre [jostdrieure (Fig i, E) xrks 
large; lobes cxternes prdsentant une petite dchancrure au bord 
interne. Lobe interne des maxilles antdrieures (Fig. i, F) trfes 
d^veloppd, atteignant au niveau de I'extrdmitd du lobe externe. 
Lobe interne des maxilles post^rieures un peu plus court et 
deux fois aussi large que le lobe externe. Troisifeme article du 
palpe des maxillipedcs (Fig. i, G) presque aussi long que le 
second article. 




Fig. 1. — Cleonardo SeuvHtei, mSle. — A, gnaihopode 

ihopoiieposterieur; C, pereiopode de la deuxieme paire; D, p^reiopode 
de la derniere paire; E, F, G, uropodes des premiere, deuxieme et troi- 
siemepaires; H, telson. (Toutes les figures X n). 

Gnathopodes (Fig. 2, Aet B)assez robustes, de m&me forme 
dans les deux paires. Angle inf^ro-postdrieur de I'article mdral 
terming par une petite dent. Bord ant^rieur du carpe dchancr^. 
Propode subovale, bord postdricur s^pard du bord palmaire 
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par une forte dent garnie d'une ^pine. Dactyle robuste, r^gulife- 
rement courbd. 

Perdiopodes des deux premieres paires (Fig. 2, C) trfes grSles. 
Article meral et propode d'dgale taille, beaucoup plus longs que 
le carpe. Dactyle st3iiforme, atteignant un peu plus de la moi- 
tid de la longueur du propode. Pdrdiopodes des deux paires 
suivantcs mutilds. Perdiopodes de la derniere paire (Fig. 2, D) 
greles et allonges. Lobe de Particle basal non crdneld, prdsen- 
tant un prolongement infdrieur long et dtroit. Propode beau- 
coup plus long que chacun des deux articles prdcddents, qui 
sont a peu prfes d'dgale taille. Dactyle st3^1iforme, atteignant 
pres des deux tiers de la longueur du propode. 

Lobes branchiaux plissds. 

Branche externe des uropodes des deux demifcres paires 
(Fig. 2 E et F^ plus courte que la branche interne. Branches des 
uropodes de la derniere paire (Fig. 2, G) dtroitcment lancdoldes, 
presquc d'dgale taille. Telson (Fig. 2, H) triangulaire, plus de 
deux fois aussi long que large h la base, fendu sur les trois 
quarts de sa longueur. 

Je suis heureux de dddier cette nouvelle esp^ce k M. Neu- 
ville, pre'parateur au Musdum de Paris, qui a pris part a plusieurs 
des Campagnes scientifiques de la Princesse- Alice. 



Cleonardo longirostris, nov. sp. 

Stn. 2099, II aout 1905. Ocdan atlantique (lat. 3o° 04' N. ; 
longit. 42^29' W. Gr.), filet k grande ouvcrture, o-i5oo mitres. 
Un excmplaire. 

Fcfftelle. — Corps peu comprimd, mesurant 5 millimetres 
dc longueur. Teguments minces et peu consistants. Mdsosome 
un peu plus long que le metasome. Premier segment de Turo- 
some beaucoup plus long que Tcnsemble des deux segments sui- 
vants et nc prdsentant pas d'dchancrure au bord dorsal. TSte, 
non compris le rostre, aussi longue que le premier segment 
du mdsosome ; rostre allongd, atteignant le milieu du premier 
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article du p^doncule des antennes sup^rieures; lobes lat^raux 
ctroiteinent arrondis. Plaques coxales des quatre premieres 
paires plus hautes que chez I'espfece prtJc^dente, bien que n'at- 
teignant pas la hauteur des segments correspondants. Plaques 
coxales de la premiere paire (Fig. 3, F) fortement prolongtJes en 
avant. Plaques coxales de la quatri&me paire {Fig. 3, H) un peu 




iG. 3. — Cleonardo longicorni 
B, anli^nne infcricurc; C, maxill 
E, maxillipcde; F, gnaihopode 
iopoiJe dc la deuxicme pai 



, femelle. — A, antenne superieure; 
anierieure; D, maxille posterieurc; 
r; G, gnathopode posiiJrieur; 
I, periiiopnde de la dernie 



J, iiropodede la dernicrc paire et telson, (A, B, F, G, H, I, J X a 
D, K X 56). 



i ^,' 



dchancrees en arriere. Plaques dpiin^rales des trois segments du 
metasomc proiongdes et largemcnt arrondies en arriere. 

Organcs de vision non apparents. Antennes sup<irieures 
(Fig. 1<, A} prcsque aussi longues que I'ensemble de la tele et 
du mesosonie. Premier article du pddoncule gros et court, 

tiai) 
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n*atteignant que les deux tiers de la longueur du second article. 
Troisieme article tres court. Flagellum principal robuste, 21- 
articul^. chacun des articles, sauf les trois derniers, ponant une 
c&lc6ole au bord post^rieur. Flagellum accessoire rudimentaire, 
uniarticule, un peu plus court que le premier article du flagel- 
lum principal. Antennes infe'rieures ^Fig. 3, B a peine plus 
longues que les antennes superieures. Dernier article du p^don- 
cule un peu plus long que Tarticle pr^c^dent, tous deux portant 
de nombreuses calcdoles au bord antdrieur. Flagellum un peu 
plus long que le dernier article du pddoncule, 20-articuld, cha- 
cun des articles, sauf les six derniers, portant une calctole au 
bord antdrieur. 

Troisieme article du palpe des mandibules beaucoup plus 
court que Tarticle prdcddent. Lobe interne des maxilles antd- 
rieures (Fig. 3, C} n'atteignant pas au niveau de Textrdmitd du 
lobe externe. Troisieme article du palpe des maxillip^des 
(Fig. 3, E) beaucoup plus court que le second article. 

(inathopodes -Fig. 3, F et G) diffdrant a peine de ceux de 
Tespece prdcddente. 

Perdiopodes des deux premieres paircs [Fig. 3, H) trfes greles. 
Carpe ct propode d'egale longueur, dactyle un peu plus court. 
Pcreiopodes des trois derniercs paires a peu pr6s d'egale taille. 
Article basal des perdiopodes de la dernicre paire (Fig. 3, I) 
largemcnt ovale. Propode beaucoup plus long que chacun des 
deux articles precedents, qui sont d*egale taille. Dact3ie styli- 
forme atteignant les deux tiers de la longueur du propode. 

Lobes branchiaux non plisses. 

Hranche externe des uropodes des deux premieres paires 
beaucoup plus courte que la branchc interne. Branches des uro- 
podes de la dernicre paire (Fig. 3, J; lanceoldes, dpineuses, la 
la branche externe n'attcignant que les trois quarts de la bran- 
chc interne. Tclson (Fig. 3, J) n*atteignant pas tout-a-fait Textrd- 
mitc des uropodes de la dernicre paire et fendu sur les trois 
quarts de sa longueur. 



Cleonardo spinlcornis, nov. sp. 

Stn. 2185, 39 aout 1903. Parages des Azores, fosse de Vfli- 
roiidelle (ht. 38" 04' N.; longit. 2G''o7'3o" W.Gr.), filet a grande 
ouverture, o-3ooo metres. Un exemplaire. 

Male. — Corps mod^r^ment comprint!, mesurant un peu 
plus de 10 miliim^tres de longueur. M^tasome remarquablc- 
ment d^velopp^, aussi long que le mdsosome. Premier segment 




Fic. ^. — Cleonardo spii 



F, pnaihopode ani 
E X 3i; F, G X 



7)- 



mftle. — A, antennesuperieure; B, a 
eure; D, maxille postorieure; E, manillipcde ; 
G, gnathopode postericur. (A, B X 11: C, D, 



de rurosome profondcmcnt dchancr<i au bord dorsal. Tete 
aussi longue que renscinble des deux premiers segments du 
mesosome; rostrc petit, fortcmcnt courb<5; lobes lat^raux pcu 
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prononcds, ^troitcment arrondis. Plaques coxales des quatre pre- 
mieres paires aussi hautes que les segments correspondants du 
mt^sosome. Bord postdrieur des plaques coxales de la quatri^me 
paire concave. Plaques dpimdrales des deux derniers segments 
du metasome prolongdes et largement arrondies en arrifcre. 

Organes de vision non apparents. Antennes supdrieures 
(Fig. 4, A) presque aussi longues que le corps. Premier article 
du pddoncule trfes volumineux, bord postdrieur garni de toufFes 
de soies et formant, avec le bord infdrieur, un prolongement 
dentiforme, termini par une dnorme dpine coudde, denticulde 
sur sa moitid distale. Deuxifeme article du pddoncule beaucoup 
plus long et plus dtroit que le premier article, bord postdrieur 
portant deux rangdes de calcdoles. Troisifcme article extreme- 
ment court. Flagellum principal 70-articuld, trois fois aussi long 
que le pedoncule, portant des calcdoles sur le premier tiers de 
son bord postdrieur. Flagellum accessoire rudimentaire, uniarti- 
culd. Antennes infdrieures (Fig. 4, B) beaucoup plus courtes que 
les antennes supdrieures. Quatrifeme article du pddoncule garni 
de nombreuses touffes de soies. Cinquifeme article un peu plus 
long et beaucoup plus grele que Tarticle prdcddent ; bord antd- 
rieur garni de calcdoles ; bord postdrieur et extrdmitd portant 
de grosses soies plumuldes. Flagellum aussi long que le pddon- 
cule, 25-articuld, portant des calcdoles sur les deux premiers 
tiers de son bord antdrieur. 

Epistome (Fig. 4, C) moddrdment allongd. Lobe externe des 
maxillipfedes (Fig. 4, E) trfes court, ne ddpassant pas Textrdmitd 
du deuxifeme article du palpe. Autres pieces buccales semblables 
a celles de Cleonardo Neiivillei. 

Carpe des gnathopodes (Fig. 4, F et G) beaucoup plus grand 
que chez les deux csp^ces prdcddentes et prdsentant un lobe 
trijs ddveloppd, se prolongeant infdrieurement le long du pro- 
pode. Dent sdparant le bord palmaire du propode de son bord 
postdrieur peu accentude. Dactyle grele, un peu plus long que 
le bord palmaire. 

Pdrdiopodes de la premiere paire (Fig. 5, A) longs et greles. 
Article basal garni, sur ses deux bords, de longues soies cilides. 
Article ischial portant une touffe de soies cilides a Textrdmitd 



de son bord postdrieur. Article m^ral bord^ d'immenses soies 
cilices. Propode beauc<4lp plus court que le carpe ct termm<i 
par trois soies cilices. Dactyle court et droit, portant unc lon- 
gue soie cilice. P^r^iopodes de la dcuxifeme paire beaucoup 
plus longs que Ics piSr^iopodes prdc<*dents et de forme assez dif- 
ftJrcnte. Article m^ral, carpe, propode et dactyle tr&s allonges, 
dVgale taille, Soies cilic'es n'existant que sur Particle basal et a 
Textr^mitfJ du dactyle. P<.'r(Jio pedes de la troisifeme paire 
(Fig. 5, B) trfes longs et tr&s greles. Article basal quadrangulaire. 




Fig. 5, — Cleonardo spinicornis. male. — A, pcreiopodc de la premiere 
paire ; B, perciopode de la iroisieme paire ; C, D, uropodes des premiere 
ft dcuxiiime paires; E, uropode de la derniere paire ei telson. (Toutes 
les figures X i?)- 



Propode presque aussi long que I'ensemble de I'article m^ral et 
du carpe. Dactyle grcle et droit, atteignant la moitid de la lon- 
gueur du propode. Lobe dc I'articie basal des p^rdopodes de la 
derniere paire prolong^ inferieurement et terming par un angle 
aigu. Derniers articles des pifrtiopodes des deux dcrnieres 
paires bris(is. 
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Lobes branchiaux pliss^s. 

Branche externe des uropodes des deux premiferes paires 
(Fig. 5, C et D) beaucoup plus courte que la branche interne. 
Branches des uropodes de la dernifere paire (Fig. 5, E) lancdo- 
l^es, subdgales. Branche interne portant, au bord interne, quel- 
ques dpines et quelques soies cilices. Branche externe garnie de 
petites dpines sur une partie de son bord interne. Telson 
(Fig. 5, E) triangulaire, un peu plus de deux fois aussi long que 
large, fendu sur les trois quarts de sa longueur. 



Cleonardo biscayensis, nov. sp. 

Stn. i5oo, 12-14 aout igoS. Golfede Gascognc(lat. 44^34' N.; 
longit. 4° 38' 3o'' W. Gr.), petite nasse dans la grande nasse 
triangulaire, 433o metres. Un exemplaire. 

Male. — Corps peu comprimd, mesurant g'""™ 1/2 de longueur. 
Teguments minces et peu consistants. Mdsosome un peu plus 
long que Ic mdtasome. Premier segment de Turosome prdsen- 
tant une longue dchancrure au bord dorsal. Tete aussi longue 
que le premier segment du mdsosome; rostre atteignant le tiers 
de la longueur du premier article du pddoncule des antennes 
supdricures; lobes latdraux dtroits, tronquds au bord distal. 
Plaques coxalcs des quatre premieres paires trfes grandes, attei- 
gnant le double de la hauteur des segments correspondants du 
mdsosome. Plaques coxales de la premiere paire (Fig. 6, C) lar- 
gemcnt arrondics et fortement prolongdes en avant, de facon k 
cacher completement les lobes latdraux de la tete. Plaques 
coxalcs de la quatri^mc paire (Fig. 6, D) Idgferement dchancrdes 
au bord postdrieur. Angle postdrieur des plaques dpimdrales du 
dernier segment du mdtasome un peu aigu, presque droit. 

Organcs de vision non apparents. Antennes supdrieures 
(Fig. G, A) un peu plus longues que Tcnsemble de la tete et du 
mdsosome. Premier article du pddoncule deux fois aussi long 
que large; bord postdrieur garni dc petites toutfes de soies et se 
prolongeant pour former une dent avcc le bord infdrieur. 



Deuxifeme article un peu plus court et plus grete que le premier; 
bord post^rieur garni de touffes de soies et termini par un pro- 
longement bident^. Troisienic article un peu plus long que le 
premierarticledu flagellum. Flagellum principal deux fois aussi 
long que le pddoncule, 40-articul^ ; bord postdrieur garni de 
longues tigelles sensitives, mais ne portant pas decalc^oles. Fla- 
gellum accessoire uniarticul^, aussi long que le premier article 
du flagellum principal. Antennes inf^rieures (Fig. 6, B) beau- 
coup plus longues que les antennes sup^rieures. Avant-dernier 




:. 6. — Cleonardo biscayensis. mflte. — A, antenne superieurc; B, anicnne 
inferieure; C, gnathopode anicrieur: D, perciopode de la deuxicme paire; 
E, uropnde de )a deuxieme paire; F, uropode de la derniere paire; 
G, leison. (Touies les figures X i"). 



article du pddoncule portant des touffes de soies au bord ant6 
rieur. Dernier article plus court et beaucoup plus grcle que 
Particle pr^ci^dent. Flagellum 32-articultJ, portant, au bord 
antcrieur, quelques petites calc^oles, seulcment visibles a I'aidc 
d'un fort grossissement. 

Pieces buccales ne dilT^rant pas sensiblement de celles de 
Cleoiiat'do spimcontis. /j^jj 



— 12 — 



Gnathopodes de meme forme dans les deux paires, les gna- 
thopodes postdricurs dtant a peine plus grands que les gnatho- 
podes antdrieurs (Fig. 6, C). Lobe du carpe long et dtroit. Pro- 
pode triangulaire, bord palmaire a peu prfes perpendiculaire au 
bord postdrieur, qui est trfes court. Dactyle grele, presque aussi 
long que le propode. 

Pdrdiopodes des deux premieres paires (Fig. 6, D) de meme 
forme. Article mdral portant quelques lorigues soies cilides. 
Propode un peu plus long que le carpe, mais beaucoup plus 
court que Particle mdral. Dactyle presque aussi long que le pro- 
pode. Pdrdiopodes des troisifeme et quatrifemc paires k peu prfes 
d*dgale taille. Article basal ovale allongd. Bord postdrieur de 
Tarticle mdral assez fortement convexe. Propode de la longueur 
du carpe. Dactyle un peu courbd, beaucoup plus long que le 
propode. Lobe postdrieur de I'article basal des pdrdiopodes de la 
derni^re paire prdsentant un prolongcment infdrieur arrondi. 
Articles suivants brisds. 

Lobes branchiaux plissds. 

Branche externe des uropodes, dans les trois paires. un peu 
plus courte que la branche interne. Uropodes de la dernidre 
paire (Fig. 6, F) depassant les uropodes des deux paires prdcd- 
dentes. Branche interne portant une forte dpine au bord interne. 
Telson (Fig. 6, G) plus de deux fois aussi long que large et 
fendu sur les cinq sixi&mes de sa longueur. 



Eusirella elegans, nov. gen. et sp. 

Stn. 2187, 29 aoijt igoS. Parages des Acores, fosse dc THi- 
rondelIc(lat. 38^04' N., iongit. 26° 07' 3o" W. Gr.), filet kgrandc 
ouverturc, o-25oo metres. Un exemplaire. 

Male. — Corps assez obfesc, mesurant un peu moins de 
5 millimetres de longueur. Tdguments minces et peu consistants. 
Metasome bien developpd, aussi long que le mcsosome. Premier 
segment dc Turosomc profonddment echancrd au bord dorsal. 
Tete aussi longue que Tensemble des trois premiers segments 



— i3 — 

du m^sosome; rostre petit, droit, obtus k Textr^mit^; lobes 
lat^raux tr^s larges, arrondis. Plaques coxales petites, celles des 
quatre premieres paires n'atteignant gufere que la moiti^ des 
segments correspondants du mdsosome et ne d^passant pas en 
hauteur les plaques coxales des trois paires suivantes. Plaques 
coxales de la premiere paire {Fig, 7, G) prolong^es en avant. 
Plaques coxales de la quatri&me paire ne pr^sentant pas dVchan- 
crure au bord post^rieur. Plaques ^pim^rales des trois segments 
du m^tasome prolong^es et largement arrondies en arri&re. 

Organcs de vision non apparents, Antennes sup^rieures 
(Fig. 7, A) atteignant un peu plus de la moiti^ de la longueur 




iG. 7. — Eusirella elegans, mSle, 
inferieure; C, mandibule; D, ma 
F, maxillipede; G, gnaihopode 
(A, B, G, H X 3i; C, D, E, F X 56). 



sup^rieure; B, anienne 
; E, maxille posterieure; 
gnaihopode posierieur. 



du corps. P^doncule robuste. Premier article trfes volumineux, 
angle infdro- poster ieur un peu prolong^, portant deux soies 
plumul^es. Deuxieme article un peu plus long et beaucoup plus 
grele que I'article pr^c^dent; bord post^rieur portant une ran- 
g^e decalc^oles.Troisi&me article irfes court. Flagellum robuste, 
aussi long que le p^doncule, i5-ariicul^, presque lous ces 
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Yeux ^normcs, irr^guli^rement ovales, se touchant au som- 
met dc la tcte. Antennes sup^rieures aussi tongues que I'en- 
scmblc dc la tcte cl des quatre premiers segments du m^sosome. 
Premier article du p^doncule terming en avant par une petite 
dent aigui:. Flagellum i8-anicul^, portaot de longues tigelles 
sensitives au bord posttfrieur. Antennes inf^rieui^s un peu plus 
longucs que les antennes sup^ricures, Quatrifeme et cinqui^me 
articles du ptfdoncule d'egale longueur. Flagellum 34-articul^. 




— Ponlopeneia tniniiia, femclle ovigere. — A, tflte; B, plaque ^pi- 
mi-rali; liu dernior stgmenl du mctasome; C, mandibulc; D, maxille 
unU-riuuri;: K, maxillt; puslt-rieure ; F, Rnaihopode ant^rieur; G, gna- 
ilic)pcn,li.- posiiTicur; H, iimpodc dc la derniere paire ei telson. (A, B, F, 
(i, H X 5ti; C, I), K X 9*'»- 



Palpcdcsmandibulcs(Fig, i,C)peu d^velopptj. Lobe interne 
des maxilles antiiiicurcs (Fig. r, Dl nc portant que trois soles 
ciliees. Lobe interne des maxilles post^rieures (Fig. i, E) ne 
portant de soics qu'au bord distal. Autres pieces buccales sem- 
blables fi celles de 7*. hiermis. 
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Gnathopodes (Fig. i, F et G) plus robustes que ceux du type 
du genre. Garpe beaucoup plus court que le propode et pr^sen- 
tant un lobe postdrieur beaucoup plus d^veloppd dans les gna- 
thopodes post^rieurs que dans les gnathopodes pr^c^dents. 
Propode quadrangulaire, bord palmaire droit, dpincux, plus 
court que le bord postdrieur, dont il est sdpar^ par une dpine. 
Dactyle grele, portant quelques cils. 

Pdrdiopodes courts et robustes. Garpe des pdrdiopodes des 
deux premieres paires n'atteignant pas la moiti^ de la longueur 
du propode. Garpe des pdrdiopodes des trois derniferes paires 
ddpassant un peu la moitid de la longueur du propode. Dactyle 
trfes robuste. 

Branche externe des uropodes des deux premiferes paires un 
peu plus courte que la branche interne. Branches des uropodes 
de la dcrnifere paire (Fig. i, H) lancdoldes, ^pineuses, d'dgale 
taille. Telson (Fig. i, H) obtus a Textr^mitd, fendu sur les trois 
quarts de sa longueur. 



GAMMARIDiE 
Amathillopsis atlantica, nov. sp. 

Stn. 719, 27 juillet 1896. Parages des Acores (lat. 3cf iT N.; 
longit. 3o° 24' i5" W. Gr.), chalut, 1600 metres. Deuxfemelles 
ovigferes, dont la plus grande mesurait 18 millimetres. — Stn. 
724, 3i juillct-i*^^ aout 1896. Memes parages (lat. 38*^ 18' N.; 
longit. 28° 14' 45'' W. Gr.), tramail, 1692 metres. Un exemplaire 
de 10 millimetres de longueur. — Stn. 738, 7aout 1896. Memes 
parages (lat. 37^40' N.; longit. 26"* 2(5' i5'' W. Gr.), chalut, 1919 
•metres. Une femelle ovigfere, longue de 14 millimetres. 

Femelle ovigere. — Tr&s voisine il' Amathillopsis australis 
Stebbing. Gorps mesurant 14 millimetres de longueur. Gouleur 
(d'aprfes I'aquarelle faitc a bord au moment dc la capture) d'un 
gris perle, avec des bandes transversales roses sur le mdsosome 
et le m^tasomc; urosome et appendices roses; oeufs rouges. Les 
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trois derniers segments du m^sosome et les trois segments do 
mdtasome terminus dorsalement, non par des dents plus ou 
moins apiaties, comme chez les autres esp^ces du genre Ama- 
thillopsis, mais par de ve'ritables Opines, cylindriques dans 
presque toute leur ^tendue {F'ig. 2, A), celles des deux derniers 
segments du m^sosome et des deux premiers segments du m^ta- 
some dtant sub^gales et beaucoup plus grandes que les deux 
autres. T^te (Fig. 2, B) presque aussi longue que I'ensemble des 




- Amalhiltopsis atlaniica. — A, metasome; B, lele el pariie des 
les; C, maxille anterieure gauche; D, maxille posl^rieure; E, gna- 
(hopode anterieur; F, gnathi)pode posterieur; G, p^Wiopode de la 
troisieme paire; tl, p^reiopode de la derniere paire; 1, uropode de la 
derniere paire et telson. (A, B, G, H X 8; C, D X 17; E, F, I X la). 

deux premiers segments du m^sosome, rostre petit, lobes lat^- 
raux prolong^s, aigus. Plaques coxales des deuxi^me, -troisieme 
et quatri&me paires termin^cs inferieurement par un lobe long 
et dtroit, subaigu h Textn^mit^. Plaques ^pim^rales du dernier 
segment du mcStasome (Fig. 2, B) non prolong^es en arrifere, 
irrt'guli&renient arrondics. 
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Organes de vision non apparents. Antennes supdrieures 
aussi longues que rensemble de la tete, du mdsosome et du 
mdtasome. Deuxifenie article du pddoncule (Fig. 2, A) notable- 
ment plus long que le premier article. Troisieme article n'attei- 
gnant que le quart de la longueur de Tarticle precedent. Flagel- 
lum compose' d'un grand nombre d'articles extremement courts, 
garnisdecalc(^oles. Flagellum accessoire uniarticul^, spiniforme. 
Antennes infdrieures presque aussi longues que les antennes 
supdrieures. Dernier article dup^doncule n'atteignant qu'un peu 
plus de la moitid de la longueur de I'article prdcddent. Flagel- 
lum calc^olifere, multiarticul^. 

Lobe interne des maxilles antdrieures (Fig. 2, C) portant cinq 
soies cilides. Lobe externe armdde neuf greles Opines fourchues. 
Palpe allonge'. Lobe interne des maxilles post(^rieures (Fig. 2, D) 
plus court que le lobe externe. Autres pieces buccales ne difF^rant 
pas sensiblement de celles d'^. australis Stebb. 

Article basal des gnathopodes antdrieurs (Fig. 2, E) prolong^ 
en arriere pour former un lobe, concave sur sa face externe, 
bord^ d'une rang^e d'dpines. Carpe r^treci infdrieurement, lobe 
trfes large, garni de nombreuses soies spiniformes. Propode plus 
de deux fois aussi long que large, bord palmaire portant cinq 
epines et des soies nombreuses et allonge'es. Dactyle long et 
grele. Gnathopodes postdrieurs (Fig. 2, F) ne difFeJrant des gna- 
thopodes antdrieurs que par le lobe beaucoupplus ddveloppd de 
leur carpe et par leur propode plus dtroit, prfes de trois fois 
aussi long que large. 

Article basal des pdrdiopodes de la troisifeme paire (Fig. 2, G) 
a peine dilate en arrifere. Dactyle remarquablement robuste. 
Pdrdiopodes de la quatrifeme paire semblables aux p^r^iopodes 
pr^c^dents. Ptfrdopodes de la dernifere paire (Fig. 2, H) beau- 
coup plus courts; article basal un peu plusdilatd. 

Pedoncule des uropodes de la dernifere paire (Fig. 2, 1) beau- 
coup moins long que la branche externe, qui est notablement 
plus courte que la branche interne. Telson (Fig. 2, 1) n'atteignant 
que les trois quarts de la longueur du pedoncule des uropodes 
dela derniere paire; bord distal Idgerement ^chancre. 
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Per(iiopodes des deux prcmi&rcs paires (Fig. 4, G) courts et 
greles, Bord post^rieurdu propode garni d'epines. Article basal 
des p^r^iopodes de la troisi&me paire {Fig. 4, D) largement ovale. 
Article nigral tr&s volumineux. Carpe court. Propode ausst long 
que Particle nigral. Dactyle petit. Articles basal et m^rat des 
pdr^iopodes des deux derniferes paires plus dtroits que dans les 
p^r^iopodes prec(*dents. 




Fig, 4, — Metila grandimana. — A, gnathopode posterieur droit; B, gna- 
thopode posterieur gauche; C, pereiopode dc la deuxieme paire; D, pe- 
reiopode de la iroisieme paire; E, perciopode de la derniere paire; F, 
urosome, uropodes el telson. (A, B, C, D, E X i»; K X 17). 



Branches des uropodes de la premifere paire {Fig. 4, F) plus 
courtes que le p^doncule. Branche externe des uropodes de la 
deuxi&nie paire aussi longue que le p^doncule. Branche externe 
des uropodes de la derni&re paire plus de deuxfois aussi longue 
que le p^doncule, branche interne trfes petite, ovale. Telson 
fcndu jusqu'a sa base. 
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Contribution aux etudes 
de magnetisme terrestre en Afrique. 

Par F.-A. CHAVES 

Directeur du Service M^Uorologique des Azores. 



Charge par le Gouvernement portugais d'une mission m^tdo-- 
rologique et magn^tique dans la province du Mozambique, 
mission patronn^e par S. M. le Roi du Portugal, Don Carlos I", 
il m'a dtd confix en mcme temps, par S. A. S. le Prince Albert l^^ 
de Monaco, la realisation de quelques Etudes d'un intdret 
gdndral pour la navigation et pour la science (i). 

Le programme de mes travaux magndtiques comprenait : 

I. — La comparaison h faire en Afrique entre les instruments 
magndtiques qui m'ont dtd confids par S. A. S. le Prince de 
Monaco, et ceux employes par M. le professeur J.-C. Beattie 
dans ses remarquables dtudes sur la distribution des dldments 
magnetiques dans les colonies anglaises du sud de la Rhoddsie 
jusqu'^ la colonic du Cap, et par son collaborateur, pour 
quelques regions, M. le professeur J. -F. Morrison. 

Completer cette comparaison immddiatement aprfes mon 
retour en Europe avec celle de mes instruments, et de ceux d*un 
observatoire magndtique possddant des instruments dtalons. 



(i) Sur une mission du commandant Chaves en Afrique, par S. A. S. le 
Prince Albert W de Monaco. Comptes rendus des seances de TAcademie 
des Sciences, t. CXLIV, p. 119. (Seance du 21 Janvier 1907. Paris). 
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II. — Choix de remplacement favorable k la construction 
d'un observatoire magndtique dans la province du Mozambique. 

III. — Etude au point de vue magndtique de la region de 
Quelimane, dans laquelle, entre autres, a ^t^ proposde en 
igo5 (i), Torganisation d'une station tempo raire, ayant pour but 
principal I'dtude de la variation magndtique diurne dans des 
p^riodes maximum et minimum de Tactivit^ solaire. 

IV. — Observations magndtiques dans la region de Inham- 
bane, sur la demande de M. le professeur Beattie, et dans les 
points de mon itin^raire dans lesquels ces observations avaient 
ddja dtd accomplies. 

J'ai cherchd k r^aliser ce programme pendant les quelques 
jours libres de ma mission proprement mdt^orologique, c'est-Ji- 
dire, du mois de juin au mois de septembre 1906. 

J'ai du y joindre T^tude de Templacement de la construc- 
tion d'une petite maison pour de futures comparaisons magn^- 
tiques h proximity de Lourenco Marques, cela d'accord avec la 
combinaison faite par moi avec MM. les professeurs Beattie et 
Morrison, d^jk mentionn^s. 



I 



Comparaison des instruments magn^tiques. 

Les instruments employes par MM. Beattie et Morrison 
pour la determination de la ddclinaison et de la composante 
horizontale sont des magndtomfetres de Kew, construits par 
Elliot, ayant respectivement les numdros de construction yS 
et 3i. Pour Tinclinaison ils emploient des boussoles de Dover 
numdros 142 et 9. 



(i) Begrundung der von Ad. Schmidt der Direktorenversammlung ^u 
Innsbruck unterhreiteten Vorschldge, p. 1 19-127 du Bericht uber die interna- 
tionale meteorologische Direktorenkonferen^ in Innsbruck. September igo5, 
Wien 1906. Librairie Braumuller. 
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J'ai employ^ un theodolite de Mascart-Brunner pour la con- 
naissance de la d^clinaison et de la composante horizontale, et 
une boussole Abbadie-Brunner pour rinclinaison. Ces instru- 
ments, construits par M. Chasselon, ont respectivement les 
numdros de fabrication 28 et i5. 

Pour la determination de la composante horizontale avec les 
magndtomfetres de Kew, ci-dessus indiquds, les Prof. Beattie et 
Morrison ont employ^ les formules suivantes : 

4= jr^ sin (n-i^H- qt H-q't') (i --^) 

P _ ' 

A A. 



r r. 



dans lesquelles : 

t — est la temperature en degrds centigrades; 
u — le coefficient d'induction; 
r — la distance; 
6 — la deflexion; 

T, — le temps observe d'une oscillation corrige de la marche 
du chronomfetre, et reduit k un petit arc; 

magnetique. 
A = -^ r^ sin (i + ^ + q t + q' t^) pour 3o centimetres 
de distance; A, ayant la mfime expression pour 40 centimetres. 

Magn^tomitres 

num^ros Correction de temperature 

3i 0,000601 t + 0,00000241 t* 

73 0,000281 t + 0,000001 18 t* 

Logff'KkOoC u 

3i 3,46423 6,53206 

73 3,47406 4,73000 
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Distance de la barre de cuivre au centre 4 O* C. 

( Apparente 25«n 3oan 4000 

/ Vraie 24,995 29,995 39,990 

^Q ( Apparente 25"n Socm ^©cm 

' ( Vraie M»993 29>993 ^9,994 

Pour la determination de la composante horizon tale avec le 
thdodolite magn^tique j'ai employ^ les m^thodes des oscillations 
et des deviations, en faisant usage dedeux barreaux magndtiques. 

La deviation a etd observde en mettant le barreau ddviant k 
une seule distance (17,369 centimetres au centre du barreau 
cuivre-acier) dans la tige de support. 

La formule employee pour chacun des deux barrreaux a ^t^ : 



H=l / -('+-£.) x-^ 



t V sm a 



dans laquclle : 

R — est la distance la plus rapproch^e a laquelle on met le 

barreau deviant, c'est-k-dire, celle de 17,369 centimetres, 

ci-dessus indiqud; 
K — le moment d'inertic du barreau avec sa goupille, et 

r^trier dc suspension; 
t — le temps d'une oscillation simple; 
a — Tangle de deviation k la distance ci-dessus indiqude; 

-j^ — le coeflicient magndtomdtrique. 

Les valcurs de K des deux barreaux ont dtd calculdes par moi 
d'aprfes la formule : 

\ 2 ; 

Li — (longueur du barreau n*^ i).. . . 7^"*oio. 

La — (longueur du barreau n^ 2) 7^™o3i. 

Pi — (poids du barreau n° i) S^*" 081. 

Pa — (poids du barreau n° 2) 8^' 2bi. 

r — (rayon des barreaux) o^™ 225. 
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Les valeurs de k' pour les barreaux num^ros i et 2 sont done 
representees respectivement par 33,194 et 34,095. 

Les valeurs de K^ pour les memes barreaux avec ses gou- 
pilles et retrier commun de suspension sont de 33,739 pour le 
barreau n° i, et 34,640 pour le barreau n*^ 2. 

Dans les observations des deviations, le barreau acier-cuivre 
employe a un poids de 88''339; et une longueur totale de 7^"^o3i, 
celle de la partie en acier etait de 3^" 529. 

J'ai determine les coefficients magnetometriques des barreaux 
en employant la formule : 

' sin a 



a) 



sin a 



— I 



R" / R \* / R\' sin a 



' - (w)^ (w) 



sin a 



Dans ce but j'ai fait des observations pendant quelques jours 
de calme magnetique et j'ai obtenu les valeurs : 

^ , , ( a = 23^54' 16". 

Pour le barreau n® i J , , ,„ 

( a'= 10^27' 45". 

^ , ^ ( a = 25° 35' 17". 

Pour le barreau n° 2 { , , ' 

( a' = 11° 7' 42". 

Ces angles ont ete observes avec le barreau deviant aux dis- 
tances (R) de 1 7^"^ 369, ct (R') de 22^"*6o5. 

Representant par une constante unique (pour chaque barreau) 
tous les termes dont la valeur numerique a ete connue par les 
procedes ci-dessus indiques, on rdduit la formule primitive pour 
la determination de la composante horizontale k : 

C 



H = 



t V sin a 

Les constantes ont les valeurs suivantes : 

Pour le barreau n° i log Ci = i,55859i8 

— n°2 log Ca = 1,5658352 

Aprfcs mon retour a Ponta Delgada au mois de decembre 1906, 
j'ai constate que ces valeurs se conservaient les memes. 
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Pour le thdodolite-boussole n° 28 : 



a = 
H = 



Barriao no I 

3» 1408 
240 44' 40' 
0,17810 



Barren no I 



3» 0450 ] ^ 

270 26 -^" - 
0,17803 



erature 



27026^25' / de 1208 k 1309. 



Pour le magndtomfetre n° 3i : 



Distance 3ocm 
Distance 40cm 



6 

170 9' 29 
70 9' 40 



»» 



» 



Taap. 

1107 
1104 



4,7890 ( M =716,44 
4,7889 { H =0,17818 



La comparaison du magndtomfetrc n° 73 a ^td faite le 3o juin 
1906 de 8^ 27"^ k 10*^7"* a.m. (t. m. 1.) 



Pour le theodolite n° 28 : 



a = 
H = 



Barreai no 1 

3» 1406 
240^1' ,8' 
0,17830 



Birreio no t 



^ ? «„ I Temperature 

270 20 48" \ . ^ X « o 

no \ de 1002 a 10® 8. 

0,17832 ) 



Pour le magndtomfetre n** 73 : 





e 


TfBp. 


T 




Distance 3o"n 
Distance 40cm 


170 i' f 
70 4' 0" 


1007 
1009 


4,8955 
4,8955 


( M = 699,97 
i H =0,17797 



Je vais indiquer le rdsultat final de nos travaux. 

Comparaison du magndtometre n^ 3i avec le thdodolite-boussole 
w° sS^ el les boussoles d' inclinaison w°* g et i5. 



Instrumf:nts 

DK 


AximBth Bigaetiqie 
d'aai narqae di rif^renee 


Inclinaison 
(S.) 


COMPOSANTE 
HORIZONTALS 

(DaiUi C. 6. S.) 


Morrison 
Chaves 


520 22' 6" 

32® 20 21 


600 10*7 
600 8'5 


0,17818 
0,17807 


Difference pour les 
instruments de Chaves. 


-h Qo r 45" 


-|- 00 2^2 


1- 0,00011 
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Comparaison du magji^tometre if jS avec le thJodolite-boussole 
H^ 28j et les boitssoles d'indinaison n^^ 142 et iS. 



Instruments 

DE 


AiiBBth Bigietiqie 
d'ane Birqai de refereaea 


Inclinaison 

(S.) 


Composante 
horizontale 

(Unit^i G. 6. S.) 


Beattie 
Chaves 


320 If)' 32" 
320 20* 21" 


1 

600 11*7 
fyoo 8'5 


0,17797 
0,17831 


Difference pour les 
instruments de Chaves 


— QO 0' 49" 


+ 00 3'2 


— o,ooo34 



Rcntrant en Europe j*ai d^barqud k Naples le 16 septem- 
bre 1906. 

Le jour suivant j*ai vdrifi^ dans TObservatoire de Capodi- 
montc qu'on ne pouvait pas faire une comparaison rigoureuse 
d*instrumcnts magndtiques par suite d'une ligne de tramways 
dlectriques dtablie tout prfes de Tobservatoire. 

Peu de jours aprfes j'ai dgalement constat^ a Rome que les 
courants des tramways dlectriques de la ville y empechaient les 
observations magndtiques. 

Dans rimpossibilitd de faire la comparaison de mes instru- 
ments en Italie, j'ai choisi pour y rdaliser cette dtude TObserva- 
toire magndtique de Val-Joyeux, situd prfes de Paris, done sur 
mon chemin de retour pour le Portugal. 

Grace aux facilitds de travail qui m'ont dtd accorddes par 
r^minent Directeur de TObservatoire, M. Th. Moureaux, j'ai 
pu y faire dans les meilleures conditions la comparaison ddsirde. 

J'ai eu au Val-Joyeux comme coUaborateur, aussi competent 
que ddvoue, M. Jules Itid, chef de service de TObservatoire. 

Des observations ont dtd faites les 2, 3 et 6 octobre 1906. 

Le 2 octobre j'ai observd les valeurs des trois dldments ma- 
gndtiques de lo'^y"* a 16^22"^ (t. m.l.) avec mes instruments. 
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Inclinaison 

Observde de 1 0*^47"' a 11** 17". Aiguille n° i. 

I*"** aimantation 64*^ 5o'5 

2« » 64^ 47' I 

I, = 64^ 48^8 

De 1 1** 21™ k 1 1** 49*". Aiguille n® 2. 

I*"* aimantation 64° 44'5 

2« » 64° 48^9 

U = 64^ 4^7 
I = 64" 47* 8 



DtCLINAISON 

Observ^e de i3''62"^ k 14*^8". Barrcau n*» i. 

Lunette k Est 14° 66' 6" 

» Quest 14° 66' 22" 

D, = 140 56' 44" 

De 14** 10"* a 14*^28'". Barreau n*^ 2. 

Lunette a Est 14° 63' 32*' 

» Quest 14* 56' 2" 

Da = 14° 64' 17" 

D = 14° 55' I 



99 



COMPOSANTE HORIZONTALE 

Qbservdc de 14^* 60"* a i5**36'". Barreau n^ 2. 

Oscillations 

i»-c sdrie ti = 2*9078 Temp. 17^9 

2^ » ta = 2'* 9083 » 18^2 

/ = 2*qo8i 
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DMations 



Tige a Est 81 = 24^10' 16" Temp. 18^ i 

» k Quest 82 = 24^ 3r 45" » 18*^2 

a = 24*^ 21* o" 

Ha = 0,19709 

De 1 5** 41" a 1 6*^22"^. Barreau n*^i. 

Oscillations 

i^e sdrie ti = 3*0067 . Temp. i8®5 

2^ » ta = 3*0067 » 18** 5 

/ = 3*0067 

Deviations 

Tige a Est.. a, = 22° & 35" Temp. 18^6 

» a Quest a^ = 21° 41' i5" » i8**6 

a = 210 63' 55" 

Hi = 0,19707 
H = 0,19708 

Pendant Tobservation de la d^clinaison la situation magntf- 
tique a commence a etre un peu agit^e, mais les hearts ont dtd 
tres faibles. Qn a relev^ sur le magn^tographe de rQbservatoire 
les valeurs suivantes : 

A i3h 52*" D = 14^ 56' 7 

14 o 14 56 9 

14 6 14 56 4 

14 12 XAs:^bb 3 

14 18 14 54 8 

14 24 14 54 5 

14 28 14 54 7 

Moyenne. . . 14° 55*6 

La perturbation s'est accentu^e un peu pendant Tobservation 
de la composante horizontale. /123) 
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Comparaison des valeurs ci-dessus indiqu^es, obtenues avec le 
theodolite n^ 28 ^ et la boussole d'inclinaison rf iS avec celles 
relev^es sur le magndtographe de Val-Joyeux. 

(Observateur Chaves). 



Instruments 

DE 


D 

(W.) 


I 
(N.) 


H 
(OiiUi G. 6. 1.) 


Chaves 

• 

Val-Joyeux 


140 55' i" 
140 55' 36" 


640 47'8 
640 47'6 


0,19708 
0,19713 


Difference pour les 
instruments de Val-Joyeux 


— 00 0' 35" 


+ 00 0'2 


— o,oooo5 



Le 3 octobre M. Iti^ a fait les monies observations avec les 
memes instruments de 9*^9"* k 14*^54™. 

Inclinaison 

Observdc de 9^ 9"^ k 9*^ Sg*". Aiguille n"" i . 

I " aimantation 64° 46'7 

2« » 64*^ 46*5 

I, = 64° 46*6 

De 9''44'" a lo'^ 10*". Aiguille n° 2. 

I ""^ aimantation 64° 45'o 

2« » 64^ 5o'8 

I2 = 64° 47'9 

I = 64^ 47'3 

Declinaison 

Obscrvc^e de 13*^1"^ a i3*^ii"^. Barreau n^i. 

Lunette a Est 14° 55' 49'' 

» Quest 14^ 55* 55^' 

D, = i4« 55' 52" 



— i3 - 

De i3^ i3™ a i3^24'". Barreau n^ 2. 



Lunette k Est 14** ^7' 17" 

» Quest i4*> 55' 55" 

D2 = 140 66* 36" 
D = 14° 56' 14" 



COMPOSANTE HORIZONTALE 

Observde de i3**5i*" h 14^20"*. Barreau n® i. 

Oscillations 

i*"^ sdrie ti = 3'oo32 Temp. iS'^S 

2*^ » t2 = 3*oo36 » 2i"2 

t = 3*^ oo34 

Deviations 

Tige a Est ai ■= 21° 42' o" Temp. 21° 2 

» Ji Quest aa = 22** 4' o" » 2i**2 

a = 21^ 53' o" 
Hi = 0,19737 

De 14^28"^ a 14'' 54"^. Barreau n<* 2. 

Oscillations 

!'•*= sdrie ti = 2*9053 Temp. 2i**o 

2^ » ta == 2*9071 » 2I°I 

/ = 2*9062 

Deviations 

Tige a Est a, = 24** 4' 3o" Temp. 2i*»o 

» a Quest aa = 24** 3i' o" » 21^0 

a = 24*^ if 45" 
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Comparaison des valeurs ci^dessus indiquieSj obtenues avec le 
theodolite^boussole n? 28, et la boussole d'inclinaison v^ /5, 
avec celles relevies sur le tnagndtographe de Val-Joj'eux. 

(Observateur Iti^). 



Instruments 

DE 


D 

<W.) 


I 
(X.) 


H 
(Diilii C C. S.) 


Chaves 
Val-Joveux 


140 56' 14" 
140 56' 24" 


640 47'3 
640 47'7 


0,19739 
0,19737 1 


Difference pour les 
instruments de Val-Joveux 




— 00 0' 10" 


— 00 o'4 


-f- 0,00002 



Aprts avoir ^tudi^ le r^sultat de toutes nos observations 
nous avons admis comme concordantes les valeurs obtenues 
pour la ddclinaison et Tinclinaison. Nous avons d^cidd de faire 
de nouvclles comparaisons de la composante horizontale dans 
le premier jour de calme magndtique, k cause de Fagitation 
magn^tique survenue pendant Tobservation faite le 2 octobre. 

Ces nouvclles comparaisons nous les avons efFectu^es le 
6 octobre de i5^ i6"» k i7''24"*. 



Composante horizontale 



(Observateur Iti6) 



De iS^iG*" k i5^43'". Barreau n"* i. 





Oscillations 






!*■« s^rie 

2® » .... 


ti 3*oo36 

t2 — 3* 0046 

/ — 3»oo4i 


Temp. 
» 


22*0 
22° 2 



— i5 



Deviations 

Tige k Est a, = 21° 41' o" Temp. 22°8 

» k Quest aa == 22** 2' o" » 22° 8 

a = 21° Sr 3o" 

Hi = 0,19743 

(Obserrateor Chaves) 
De i5''52"* a 16^22™. Barreau n° i. 

Oscillations 

i»"c sdrie ti = 3' 0046 Temp. 2i°5 

2* » ta = 3»oo35 » 2I°0 

/ = 3*0040 

Deviations 

Tige i Est ai = 21° 40' 46" Temp. 2i°3 

» i Quest aa = 22^ 3' 35" » 20^9 

a = 21^ 52' 10" 

Hi = 0,19739 

(Observateur Chaves) 

De 16^ 3i™ i 17^3". Barreau n° 2. 

Oscillations 

i""^ sdrie ti = 2® 9049 Temp. 18*7 

2^ » ta = 2*9029 » 18^6 

t = 2*9039 

Deviations 

Tige k Est gx = 240 5* 55" Temp. 18*^6 

» k Quest \ = 24^ 3i' 3" » 18^5 

a = 24^ 18' 29" 

Ha = 0,19751 
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(Obsenrateur Itie) 
De I'j^S^ h i7*>24". Barreau n<*2. 

Deviations 

Tige i Est a, = 24° 6' i5" Temp. 

» k Quest aa = 24° ST i5" 



» 



18° 7 
18° 8 



a = 24^ 18' 45" 



En raison de Theure avancde M. Iti^ n'a fait qu'une seule 
sdrie d'oscillations aprfes les experiences de deviation. 



t == 2*903 1 



Temp. i9°o 



Hi = 0,19765 



Comparaison des valeurs ci-dessus indiquieSy obtenues par le 
th^odolite^botissole n^ 28 avec celles velev^es sur le magn^to^ 
graphe de Val-Joyeux. 



oa 

W9 


Hi 


EURES 


tf a 

2* 


• H 
Viliir •biene'e 


H 

Tilenr relevee lor 
le DigBelogriphe 


Diff^reoM ptir 
le BigBetegripke 


Itie 


i5»»i6»na i5h43n» 


I 


0,19743 


0,19737 


+ 0,00006 


Chaves 


i5 52 


k 16 22 


» 


0,19739 


0,19737 


+ 0,00002 


» 


16 3i 


k 17 3 


2 


0,19751 


0,19741 


+ 0,00010 


Itie 


17 5 


k 17 24 


» 


0,19755 


0,19746 


+ 0,00009 



Aprfes avoir compare ces valeurs de la composante horizon- 
tale presque concordantes, j'ai ddcidd d'adopter pour la com- 
paraison finale du thdodolite-boussole n° 28, et de la boussole 
d'inclinaison n° i5, avec le magndtographe de Val-Joyeux les 
valeurs suivantes des observations faites par moi, pendant les 
journdes du 2 ct 6 octobre 1906. 
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Instruments de 


D 


I 


H 

(Unil^i C. G. S.) 


Chaves 
Val-Joyeux 


14055' i" 
140 55' 36" 


64047^8 
64047^6 


0,19745 
0,19739 


Differences pour les 
instruments de Val-Joveux 


— 00 o'35" 


-\- 00 0^2 


-f- 0,00006 



Nous avons finalement : 



Comparaiso?i du maguetometre «** 3i et de la boussole d'incli- 
naison if g arec le magu^tographe de Val-Joyeux. 



DIFFERENCES 
DES INSTRUMENTS 


D 


I 


H 

(UBite'i C. 6. S.) 


Morrison pour Chaves 
Chaves pour Val-Joyeux 


+ 00 r 45" 

000' 35" 


-1- 00 2' 2 
+ 00 0' 2 


1- 0,00011 
+ 0,00006 


Morrison pour Val-Joyeux 


+ 00 i' 10" 


-f- ()o 2' 4 


+ 0,00017 



Comparaison du magn^tomeire ;/** j3 et de la boussole d'tncli- 
naison ;z° 142 avec le magndtographe de Val-Joyeux. 



Differences 
des instruments 


D 


I 


H 

(UniUi C. G. S.) 


Beattie pour Chaves 
Chaves pour Val-Joyeux 


— 000*49" 

— 000' 35" 


+ 00 3' 2 
-{ 00 0' 2 


— 0,00034 
+ 0,00006 


Beattie pour Val-Joyeux 


— 00 1*24" 


+ oo3'4 


— 0,00028 
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Choix de remplacement favorable k la construction 
d'un observatoire magn^tique dans la province du 
Mozambique. 

La province du Mozambique avec une surface d'environ 
800.000 kilometres carres s'etend dans la cote orientale d'Afri- 
que du 10** 41' de latitude Sud au parallele de i>6** 52' Sud, avec 
un ddveloppement total de ligne cotiere d'environ 2.100 kilo- 
metres. 

La proposition que j'ai faite (i) de choisir Lourenco Marques 
(situe presque dans la limite de la province) comme emplace- 
ment de la station principale d'un futur Service mdtdorolo- 
gique et magnetique du Mozambique n'obe'it qu'a des ndccssitds 
d'ordre administratif et a des facilitcs pour le travail. 

Dans cette partie de la province le climat est relativement 
salubre, et les communications avec le monde entier sont faciles 
et rapides, ce qui n'existe pas dans les autres lieux habitds du 
Mozambique soumis aTadministration directe du gouvernement 
portugais. 

Si Ton n'avait en consideration que des interets d'ordre pu- 
rcment scientifique, ce serait dans la region de Quelimane qu'on 
dcvrait etablir la station principale pour y centraliser toutes les 
observations ; cette region etant situe'e c\ environ iS*' de latitude 
Sud, c'est-a-dire, presqu*au milieu de la ligne c6ti5re de la pro- 
vince. 

La ville de Lourenco Marques est traversee par un grand 
nombre de tramways clectriques, qui non seulcment croisent 
les rues de la partie infcricurc de la ville, mais relient aussi 



(i) Rapport presentc au mois d'avril ujoj a M. Ic Ministre de la Marine 
du l^ortugal sur ma mission en Afrique. 
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cette partie avec celle de la Ponia Vermelha^ c'est-a-dire, la 
partie haute de la ville. 

On ne peut done pas dtablir un observatoirc magntftique a 
Lourenco Marques, ou dans les terrains environnants, com- 
pris dans un rayon d'au moins sept kilometres, par suite des 
courants dlectriques produits dans la ville, pour y mettre en 
mouvement les tramways, et aussi dclairer Lourenco Marques. 

En meme temps que je devais choisir Templaccment pour 
le futur observatoire magndtique je devais m'occuper de la 
promesse que j'avais faite a MM. les Professeurs J. C. Beattie 
et J. F. Morrison de m'efforcer d'obtenir la construction d'une 
petite maison pour des comparaisons magnetiqucs a proximity 
de Lourenco Marques, et d'y dtablir aussi un signal de repfere 
avec azimuth astronomique connu, signal visible du pilier des 
observations de la maison pour des comparaisons. 

Grace au concours dclaire et bienveillant de Te'minente Com 
mission des travaux du port de Lourenco Marques j'ai eu toutes 
les facilites pour realiser mes desirs, ce qui, sans ce precieux 
concours aurait ete d*une realisation longuc, et meme incer- 
taine. 

Je considfcre aussi qu'il est de mon devoir de manifester ma 
bien sincere reconnaissance pour Tappui si puissant qui m'a 
dtd accordd par le Ministre de la marine, M. le Conseiller Ayrcs 
Ornellas dans Taccomplissement de ma mission dans la pro- 
vince du Mozambique. 

Le terrain choisi pour la construction du futur observatoire 
magnetique et de la maison pour des comparaisons, est situe 
sur Teldvation de Bohanini pr6s de la gare de Bohane, du che- 
min de fer du Swaziland. II se trouve a 39 kilomfetres de Lou- 
renco Marques et on peut y arriver, venant de cette ville, apr&s 
environ deux heures de chemin de fer. 

Dans la reconnaissance du terrain choisi, j'ai eu le concours 
le plus competent et aimable de deux membres de la Commis- 
sion ci-dessus indique'e, MM. les Ingdnieurs Lisboa de Lima, 
Directeur du chemin de fer de Lourenco Marques et du Swazi- 
land ; et Ramos Coelho, Directeur des travaux du Port. 

Dans ce terrain on a ddja bati une petite maison qui a dtd 
terminde au mois d'Avril 1907. (123) 
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Cctte maison,construitc avec des matdriaux qu'on a vdrifi^s 
d'avance n'etre pas magndtiques, a un pilier central duquel on 
peut viser une marque bade sur la ligne de faite d*une dldva- 
tion h 7 kilometres a I'Ouest de ladite maison. 

Les coordonnees gcographiques de ce pilier et de I'azimuth 
de la marque, ont dtd d^termindes en 1907 par la Commission 
hydrographique de Lourenco Marques, dirigde avec grande 
compc^tence et ddvouement par M. le capitaine de corvette Hugo 
de Lacerda. 

Ces coordonndes sont : 

Latitude 26^ 2' 3o'\j5 S. 

Longitude 32^ 19' 47''3o E. G. 

L'azimuth de la marque en rapport avec ce pilier est de 
84° 41' i6''7 pour le S. W. vrai. 

Les valeurs des Elements magndtiques observes par moi le 
25 juillct 1906 dans le point sur lequel a ete construit le pilier 
sont les suivantes : 

Dkcmnaison 

Observde de i3'' iS"' a i3'^33»n (t. m. 1.) Barreau n*" 1. 

Lunette a Est '9*" 47* 35'' 

)) Quest 19° 46' 55'* 

D, ^= uf 4f 1 5" 

De 1 3*^ 37*" a i3'* 57"^. Barreau n*^ 2. 

Lunette a Est ^9° 47* 53'' 

» Quest Hf 46' 53" 

D2 = 19" 47' 23" 

LVCLINAISOX 

Obscrvee de i5'^7"» ii iG*^ 12"^. Aiguille n^ i. 

1''*= aimantation 59"^ 27^5 



2^- » 59^ 2(V3 

1 1 = 59° 269 
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De i6^ i6*° a 16**42"™. Aiguille n®2. 

I*"* aimantation Sg^ 28^6 

2^ » 59° 2g'3 

U = 69^ 29'o 

COMPOSANTE HORIZOXTALE 

Observee de 14'* id*" a 14*^48"*. Barreau n"* i. 

Oscillations 

1^^ sdrie ti = 3* 0466 Temp. 27° i 

2^ » ta = 3* 0460 » 27° o 

/ = y 0458 

Deviations 

Tige a Est ai = 22° 46' 46" Temp. 27° o 

» Quest a2 = 23^ 14' o" » 26^9 

a = 22° 59' 53'^ 

Hi = 0,19009 

De i4^53°» k i5^23"*. Barreau n'*2. 

Oscillations 

i"^^ s^rie ti = 2* 9595 Temp. 28^ 2 

2^ » t2 = 2* 9690 » 28° o 

/ = 2* 9593 

Deviations 

Tige a Est a, = 25° 8' o" Temp. 27° 9 

Quest aj = 25° 39' 3o'* » 28° i 

a = 25° 23' 45" 
H2 = 0,18988 
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Soit: 



BOHAXE 



Ddclinaison '9** 47 '9" ^^ • 

Inclinaison bg^ 28' o S. 

Composante horizontale. . . 0,18000 ' ,r - , 

^ . , \ ^'^ / Unites 

» verticale 0,3221 1 ^ ^ ^ 

Force totale 0,37397 



III 



Etude au point de vue magn^tique de la region de 
Quelimane dans laquelle a 6t6 propos^e I'^tablisse- 
ment d'une station magn^tique temporaire. 

La petite villc de Quelimane est batie sur la rive gauche du 
fleuvcdes Bons Signaes. Elle est situde a 20 kilom^res environ 
de Tembouchure de ce fleuve, embouchure limitde au Nord par 
la pointe de Tangalane, et au Sud par celle d'Olinda. 

Dans Ics quarante derni^res anndes les conditions sanitaires 
de la villc ont dtdbeaucoupamdliordes, maisonne peut pas en- 
core presenter Quelimanecomme unendroitafricainrelativement 
salubre. 

Cette salubritd relative se trouve a la pointe d'Olinda ci- 
dessus indiqudc. 

A Olinda resident gdndralement quelques europdens em- 
ployds de la Compagnic du Madal, et tout pr^s, ccux du phare 
qui signale Tcntrde de la barrc. 

Les noirs qui y vivent sont soumis et travailleurs. 

Lcs communications avec Quelimane sont tri;s faciles parle 
llcuvc dcs Bons Signaes. La durde du voyage entre Quelimane 
ct Olinda est d'cnvirondcux hcures et demie, en profitant des 
courants de la marde. 
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II me semble que c'est a Olinda que Ton doit construire la 
station magndtique projetc^e (i). 

J'ai fait dans cettc r(5gion des observations depuis Textrdmitd 
occidentale de la ville de Quelimane, jusqu'a son extr^mitd 
orientale, dans laquelle j*ai trouve le meilleur emplacement de 
la ville pour I'installation de la station en projet. 

J'ai fait aussi des observations magnetiques a Olinda. 

Les diffdrences des valeurs magndtiques observees a Queli- 
mane et a Olinda semblent etre dues a la position gcographique 
respective, et non a des perturbations locales. 

QUELIMANE (ire Station). 

Au milieu du croisement des rues Antonio Maria Cardoso, 
et de celle de D. Luiz. 

Position gcographique 

Latitude if 62' 29'' S. 

Longitude 36^ 5 f Sg" E. G. 



Le 8 aout iqo6. 



DliCLINAISON 



Observce de i3*^ 54*" k 14^9"™ (t. m. 1.). Barreau n° i. 

D, = i3° 9' 24" 

De 14'M im a 14^ 26". Barreau n° 2. 

D2 = 1 3° 9' 55" 

LXCLINAISON 

Observed de iG*' o™ a 16^ 24*". Aiguille n° i. 

Ii = 53^ 2'i 



(i) Voir Bericht iiber die intcniationale meteorologische Direklorenkon- 
ferenj in Innsbruck. Deja mentionne 
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Dc i6^26«» a 16*^ 54". Aiguille n*' 2. 

I2 = 52° 57'3 

Compos ANTE horizontale 

Observee dc 9^ i3° a c)^ 54". Barreau n*^ i. 

/ = 2*8110 a = 19° 21' 18 

Hi = 0,22363 

Dc 9'' 58m a 10'^ iS"". Barreau n*' 2. 

/ = 2* 7243 a = 21*" 20' 45" 

H2 ^= 0,22389 

aUELIMANE (ire Station) 

Ddclinaison i3^ 9' 40" W. 

Inclinaison 52° 59*7 S. 

Composante horizontale... 0,22376 '■ tt • . 

-1 roo Unites 

» verticale 0,29688 [ ^ ^ 

Force totalc 0,37 1 76 ^ 

aUELIMANE (2e Station) 

Au milieu dc la place dc la Caserne dc Quelimane (Parada 
do quartel). Les observations ont dt^ faites sur un pilier cons- 
truit dans cc but, et pour de futures comparaisons magndtiques. 

Les coordonndes gdographiques de ce pilier ont ix€ ddtermi- 
nees par la Commission hydrographique dc Quelimane dirigde 
avec Ic devouement Ic plus dclaird par M. le lieutenantde vaisseau 
Ernesto dc Carvalho. 

Position gdographique 

Latitude 17° 52' 42^7 1 S. 

Longitude 36° 52' 54"9o E. G. 

L'azimuth geographique dc ce pilier pour la partie supd- 
ricure du pignon Sud-Est de la poudriere du Chuabo-Dembo 
est de 76° 45' 2"8 du N. W. pour le Nord vrai. 
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Le 1 3 aout 1906. 

Declinaisqn 

Observee de 13*^41'" a i3'^S5™ (t. m. 1.) Barreau n^ i. 

D, = i3^ 4 40" 

De 1 3^ 57"* a 14^' 14™. Barreau n° 2. 

Da = 1 3^ 4' 24" 



Inclinaison 

Observde de 8^ 20™ a 8^ 40". Aiguille n° i. 

I, = 52^ 57'8 

De 8^ 43™ a g'^ 2™. Aiguille n*^ 2. 

I2 = 52° bb'b 



COMPOSANTE HORIZONTALE 

Observde de g'' 26™ a 10^ i"'. Barreau n° i. 

/ = 2^8i38 a = ,9« i5'55" 

Hi = 0,22391 

De 10'^ 3"^ a lo^ 33"^. Barreau n° 2. 

t = 2^*7245 a = 21" 1 5' 58" 

H2 = 0,22427 



aUELIMANE (2e Station) 



Ddclinaison i3° 4' 32" W. 

Inclinaison 52° 56*7 S. 

Composante horizon tale. . . 

» verticale 

Force totale • 0,37 1 88 

(123) 



0,22400 ( ,y . ^ 

0,29678 ) ., .. ^ 



— 26 — 



OLINDA (3e Station) 

Environ 60 metres auW. N. \V. de Tentr^e de la maison 
de la Compagnie du Madal. 

Dans ce point se trouve aujourd'hui un pilier pour les obser- 
vations magndtiques. La position gdographique de ce pilier, et 
son azimuth ont etdaussi ddterminees en 1906 par la Commis- 
sion hydrographique de Quelimane. Ses coordonndes sont : 

Latitude 18° 2' 20^43 S. 

Longitude i . . . 36° 56' 4''o7 E. G. 

L'azimuth gdographique de ce pilier pour le sommet de la 
lanterne du deuxieme phare de Tangalane est de 65^ 27' 2" du 
S. W. pour le Nord vrai. 

Le II aout 1906. 

Dl^CLINAlSON 

Observde de 9^ 56'" a 10^ 12"^ (t. m. 1.). Barreau n° 1. 

Dr = i3^ II' 43" 

De loh 16"^ a loh 3i"". Barreau n° 2. 

V>2 = i3° 12' 23" 

Inclinaison 

Observde de 16^ 3o"" a ly^^ 2"^. Aiguille n° i. 

1, = 53° 10^4. 

De lyh 7"! a 17*^ 36"^. Aiguille n° 2. 

I, = br 1 3^2 

C0MI»0SAXTE HORIZOXTAI.K 

Obscrvec de 14^ 55"^ a i5^ 28'". Barreau n° i. 

/ ^ 2^^8243 a = icf-ijD' 

Hi = 0,22187 
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De iS^Si"' a 16^6"^. Barreau n° 2. 



/ = 2*74i5 a = 21'' 28' 45'' 

H2 = 0,22182 



OLINDA 

D^clinaison i3° 12' 3" W. 

Inclinaison 53*^ i TS S. 

Composante horizontale. . . 0,22186 j tt • ^ 



Force totale. 



verticale 0,29661 [ ^ ^ q 

o,J7o32 / 



Comparant les valeurs obtenues dans les deux stations, celle 
la plus occidcntale de Quelimane (i*"^ station), et celle d'Olinda 
nous avons Tindication de la rdgularitd de la distribution des 
^le'ments magndtiques dans cette region. 

Ces valeurs telles qu'elles ont dtd indiqudes sont : 

Station D I H Z T 

Quelimane. i3° 9' 40" 62° 59*7 0,22376 0,29688 0,37176 
Olinda i3° 12' 3" 53" 1 f 8 0,22186 0,29661 0,37032 

On doit remarquer que les valeurs de la ddclinaison marquees 
sur quelques cartes de navigation, pour cette region, diflfferent 
considdrablement des valeurs ci-dessus indiqudes. 

Les piliers pour des observations magndtiques construits a 
Quelimane et a Olinda indiquent les emplacements que je 
trouve prdfdrables pour Tdtablissement de la station magnd- 
tique en projct, d'accord avec la prdfdrence donnde a Queli- 
mane ou a Olinda pour cet dtablissement. 
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IV 



Observations magn^tiques faites ^ Inhambane, en d'au- 
tres points de I'Afrique Orientale, et ^ Funchal (lie 
de Mad^re). 

On nc connait de la region d'Inhambane que les valeurs de 
la ddclinaison magnetique, qui figurent sur les cartes de navi- 
gation, ou de variation magnetique et ces valeurs ne sent pas 
concordantes. 

Le Professeur Bcattie, pour relief de Tinterieur de TAfrique 
a la cote les ligncs magndtiques ddtermintfes par lui pendant 
rimportante etude, dont j'aifait d(fja mention, m'a manifcste Ic 
ddsir d'avoir les valeurs des dldments magndtiques ddtermindes 
sur terrc a Inhambanc et dans son voisinage. 

Dans cette rdgion j'ai fait des observations completes en trois 
stations ; deux dans la petite ville d'Inhambane, et une a 
Maxixe, a environ 3ioo metres a TOuest de la meme ville, tout 
pr^s des bords du rivage d'en face. 

J'indiquerai seulement ces observations. 

INHAMBANE (ire Station) 

Dans le terrain adjoint a I'entree de I'hotel de Bellevue, 
5o metres dans le prolongcmcnt de la face Nord de I'edifice a 
partir de Tangle forme par cette face et celle de I'Ouest. 

Le 17 juillet 1906. 

Dkclinaison 

Obscrvee de 9^ bb^ a lo*' 12"^ (t. m. 1.) Barrcau n° i. 

Di = i(3« 53' 35" 



Dc lo*' i5"' a io*'33"'. Barreau n"* 2. 

D2 = 16^ 54' r 
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Incuxaison 

Observec de iGhSo™ a 16'' 52*". Aiguille n° i. 

I, =58° 24*6 

■ 

De \C)^ 54"^ a 17*^ 25'". Aiguille n° 2. 

I2 = 58° 24'8 

COMPOSANTE HORIZONTALE 

Observde de 14^45"^ a i5*^22"\ Barreau N°i. 

/ = 2^9909 a = 22^ 8' 1 3" 

Hi = 0,19712 

De 1 5** 27"^ k 16^6"^ Barreau n° 2. 

/ = 2^ 8990 a = 24° 28' 25" 

H2 = 0,19722 

INHAMBANE (irc Station) 

Ddclinaison 16° 53' 48" W. 

Inclinaison 58° 24'7 S. 

Composante horizon tale. . . 0,19717 \ ,y . , 

)) verticale 0,32064 

Force totale 0,37641 



C. Cj. s. 



INHAMBANE (2* Station) 

Plage de la Ponta de Balane^ 18"^ 6 au Norddu mur du jar 
din de la maison du capitaine du port, M. Mattos ; sur une 
perpendiculaire au milieu de la face Nord de la meme maison 

Dans ce point se trouve aujourd'hui un pilier. 

J ai deduit les coordonnees de ce point de celles ddtermindes 
peu de temps auparavant par M. le capitaine de corvette Neu 
parth pour la tour de Tdglise d'Inhambane. 

(123) 
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Ces coordonntfes sont : 

Latitude 23'' 49' 12" S. 

Longitude 33° 22' 6" E. G. 

Lcs azimuths que j'ai ddterminds sur ces points sont res- 
pectivcmcnt de 64° 46'4o"*et 3i° 47' 60" du W. N. W. pour 
le Nord vrai, en rapport avec les marques de la Mange et du 
Baixio da Mange. 

Le 19 juillet 1906. 

Dl^XLINAISON 

Observde dc lo^ 25'" a io*»4o"™ (t. m. 1.). Barreau n° i. 

Di = 17** 17' 11" 

Dc 10*^42"^ a io*»56"'. Barreau n° 2. 

Da = 170 ,6' 37" 

Inclinai-son 

Observde de 9^3"^ a 9^ 32'". Aiguille n° i. 

I, = 68« i3'2 

De 9^ 35™ a io*'2"*. Aiguille n^ 2. 

I2 = 58° i5 7 

COMPOSANTE HORIZOKTALE 

Observ(fe de \b^ 3o"^ Jl 16^ 3"*. Barreau n*" i. 



t = 2^9945 a = 22° 8' 10" 

Hi = 0,19688 

De iG'^5"* a i6'^42"'. Barreau n** 2. 

/ = 2*9010 a = 24° 3o' 53" 

H2 = 0,1 9693 
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INHAMBANE (2c Station) 

Ddclinaison 17° 16' 64" W. 

Inclinaison 58" i4'5 S. 

Composantc horizontale. . . 0,19(591 \ ,. . . 

)) verticalc o,3i8o8 f ^, ^^ ^ 

Force totalc 0,37409 

MAXIXE (3c Station) 



C. G. S. 



Ddbarquant en face du Commando militar de Maxixe on 
monte a droitc jusqu'ii la route. Sur cette route 20 metres 
dans la direction approximative du N.-N.-E. h partir du milieu 
dc la porte dc la maison Secretaria du Commando^ j'ai stationne. 

Les coordonnees ge'ographiq^ues de ce point sont : 

Latitude 23** 49' b*' S. 

Longitude 36*^ 20' 46" E. G. 

Le 18 juillet 190G. 

Dl^XLlNAISON 

Observde de 1 1*> 2"^ a 1 1^ 16™ (t. m. 1.). Barreau n° i. 

Do t 9 St 

i = 17° 14 41 

De iih 19m a 11^34™. Barreau n°2. 

D2 = 17° 14' 29" 



Inclinaison 

Observee de 9^ 49"™ a 10*^ 20"™. Aiguille n<^ i 

I, = 58- 19^3. 

De 10'' 23"™ a io^di^^ Aiguille n© 2. 

I2 = 58° 2 1 '3. 
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COMPOSANTE HORIZONTALE 

Obscrvde de 15^25'" a iD^Sy*". Barrcau n^ i. 

/ = 2,9980 a = 22° 12' 5 

Hi = 0,19671 

De iG*» 1"* a 16^ 36^, Barreau n^ 2. 



' r '^ 



' .^*f 



t = 2*8993 a = 240 33' 40 

H2 = 0,19687 



MAXIXE 

D(?clinaison 17° 1 4' 35" W. 

Inclinaison 58° 2o'3 S. 

Composante horizontalc. . . 0,19679 \ jr . . 

» vcrticale 



0,31911 [ 
Force totale 09^749 



\ C. G. S. 

I ' 



La premiere et la deuxieme des stations ci-dessus mcntion- 
ndes sont situdes approximativement sur le meme mdridien gdo- 
graphiquc, et a une distance d'environ 400 metres, la deuxifeme 
au Nord de la premiere. 

La difference sensible des valeurs des dldments magndtiques 
observdes dans ces deux stations a attird mon attention sur la 
composition du sable qui forme la plage d'Inhambane. Dans 
ce sable j'ai pu sdparer facilement avec un aimant beaucoup de 
grains roulds de magndtite. 

J'ai soumis ce sable a I'examen si competent de M. Andrew 
Young, professeur de gdologie dans le South African College 
de Capetown. 

M. Young a eu I'obligeance de me communiquer que le sable 
etait formd principalement par de la magndtite et de I'ilmdnite, 
avec dc la tourmaline et du zircon en moindre quantitd. Tous 
ces mindraux s'y trouvent en grains arrondis. 

II signalait aussi de la cassitdrite en telle proportion qu'il 
appelait mon attention sur la valeur commerciale qu'aura ce 
sable si on parvient k en obtenir de grandes quantitds. 



LOURKHgO ICARQUES 

Dans 1e tableau suivant jlndique les principales observations 
de la d^clinaison faites k Lourenco Marques ou dans scs envi- 
rons, dans la p^riode de 1893 k 1903. 



DATt 


Obsehvatiun 


A1.TORITK 

Otficiers et navires 

de la Marine Anglaise 


ET Longitude 

ID 


i- 


,5 Kvritr 
,8o3 


A «rre 


Lieut. Vaughan Lewis 


ly 5<i' s. 

32" 34' E. 


33° 57' 


7 aout i84|3 




Lieui. Hall 


ati" 0' i5" S. 
3." 34- 7" E. 


iT 3i' 5" 


3 ociobre 
,«53 


Lieui. Simms 


25- 58- 3." S. 
3a- 35- 0" E. 


23" 56- 


.™i.8,,i . 


Lieui. Kiddle 


iS" S8* 4q" S. 
3i" 34" 0" E. 


23" iff 5" 


Janvier i8p5 


Sur le navire 


H. M. S. Afagpie 


z<r 0' a5" S. 

3j" 34- 0" E- 


22" 5o- 


11 octobre 

180; 


A lerre 


Lieui. Statk 


Meme 
emplacement 


23" 5t.- 


SavnUooo 


Lieut. Harper 


ii5" 58* c." S. 
32" 54- .."E- 


".V 47' 


zi avril hiiki 


Sur le navire 


H. M. A. Philomel 


Ki" t>' S. 
33*' 0' E. 


30' 33' 


Scptt'mbre 


Barracouia 


217' 5' S- 
33- 4-E. 




Avril 1002 


Beagle 


atf' 0' S. 
33" 20- E. 


.5- 34' 


Juin ujo-i 


Hauler 


2?" S5- S. 
3a" 4K' E. 


,9- ,8-i, 


Janvier nw? 




Beagle 


37" 0' S. 
33" ly E. 


ao" So- 



11) Des canes anglaises de navigation. 

Une carte de navigation tres complete pour la bale de Lourenfo Mar- 
ques est en voie de publication, travail de la Commission hydrographique 
purtugaise, deja mentionnnee. 

("3l 
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Sur I'dldvation de Ponta Vermelha^ M. Stefan B. von Czer- 
chov, lieutenant de la marine de guerre autrichienne, a fait des 
observations magn^tiques completes, pendant les 4 et 5 Janvier 
1899. 

J'ai fait sur le m^me point des observations pendant la jour- 
nt^e du II juillet 1906. 

Le point de la station est a 94 metres du centre, et au 
S.-S.-W. (approximativement) de la tour cylindrique du phare 
de la Ponta Vermelha. 

L'orientation rigoureuse de la ligne de la station au phare 
(d'apres mes observations) est de 20" i5' a compter du Sud 
vrai pour le S.-S.-W. 

Coordonn^es geographiques (1). 

Latitude 25<» 58' 52" S. 

Longitude 320 36' o" E. G. 

Les valeurs magn^tiques obtenues par le lieutenant Czer- 
chov sont (2) : 

Ddclinaison 23^ 11' 24" W. 

Inclinaison 58** 54' i S. 

Composante horizontale. . . 0,10782 \ y. . , 

. , \^' ^ ( Unites 

)) verticale 0,32795 [ ^ ^ o 

Force totale o,383oo ) * ' 



/ 



Observations du 1 1 juillet 1906. 

DitCLlNAISON 

Observ^ede 10*^45™ a 11** 2™ (t. m. I.) Barreau n° i 

Di = 2i<» 39' 57" 



De ii^4"> ^ II** 19". Barreau n*'2. 

D2 = 21° 41' 10 



tt 



(i) Erdemagnetische Reise-Beobachttingen, Gruppe IV. Heft 111. Public 
par le Bureau Hydrographique de la Marine Autrichienne. Pola 1902, p. 33. 
(2) Ibidem, p. 33 et 34. 
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Inclixaisox 

Observ^e de 16^40™ a 17** lo". Aiguille n^ i. 

I, = 590 3r2 

De 17^1 5" a 17^40". Aiguille n<> 2. 

I2 = 39** 24'3 

COMPOS.VNTE HORIZOXTALE 

Observ^e de 14** 38" a iS*»4o". Barreau no i. 

/ = 3* 0233 a = 22« 38' 3 

Hi = 0,19282 

De i5*» 43" a 16** 29". Barreau n® 2. 

/ = 2*9273 a = 23** o' 23 

H2 = 0,19333 

LOURENgO MARQUES 



» " »» 



""''ff) Unitds* 

0,32731 \ ^ f. c^ 



Ddclinaison 21° 40' 34" W. 

Inclinaison bg* 27*8 S. 

Composante horizontale. . . 

)) verticale ^,^-,^. j /- (- q 

Force totale o,38ooi ; ' ' * 

On ne doit pas perdre de vue qu*a une centaine de metres 
de la station de Ponta Vermelha passe une ligne de tramways 
dlectriques qui y fonctionne depuis I'aube jusqu a pr^s de 
minuit. 

MATOLA 

Pour dviter I'influence ci-dessus indiqude des courants <Jlec- 
triques produits a Lourenco Marques, j'ai fait des observations 
inagn^tiques a Matola. On pent y rdpdter facilement ces obser- 
vations dans I'avenir en ddpensant trfes peu de temps dans le 
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voyage (moins d'une heure), dtant donnd que le trajet de Lou- 
renco Marques a ce point, desservi par le chemin de fer qui 
relie cette ville h celle de Pretoria, est trfes court. 

Pour arriver au point dans lequel j'ai fait les observations, 
on marche 60 metres sur la voie a compter de la borne de 20 
kilometres dans la direction de Lourenco Marques. Alors on 
tourne perpendiculairement a droite et on marche 100 mfetres 
dans cette direction. 

Ce point est a environ 180 metres au S.-S.-W. de la gare 
de Matola. 

Les coordonn^es g^ographiques d^duites de la carte de Lou- 
renco Marques (feuille no i3) publide par le Ministfere de la 
la Marine du Portugal, combint^e aveccelles, dcJjh mentionndes, 
d^termindes pour le pilier des comparaisons magn^tiques de 
Bohane, donnent pour ce point de station de Matola : 

Latitude 26° 48' S. 

Longitude 32° 22' E. G. 

Observations du 3o juillet 1906. 

D^CLINAISON 

Observ^e de io^3i™a 10^ 46*° (t. m. 1.). Barreau n° i. 

Dr = 2o« 3/4" 

De lo*' 5o™ k 1 1*' 4™. Barreau n** 2. 

D2 = 2o<^ 37' 46" 

LXCLINAISOX 

Observde de 9*^ 1 1™ a 9** 37™. Aiguille n® i. 

I, = 59* 1 8^2 

De 9^43°* a io*»9"*. Aiguille n^ 2. 

I2 = 690 202 
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COMFOSANTE HORIZONTALE 

Observde de \3^ 29™ a 14** i™. Barreau 11° i. 

/ = 3*0623 a = 23-8^ 1 3" 

H, = o,i8853 

De 14^3"" a 14^ 35™. Barreau no 2. 

/ = 2*9645 a = 25^ 34' 1 5" 

Ha = 0,18894 



MATOLA 

D^clinaison 200 37' 25" W. 

Inclinaison 59° 19*2 S. 

Composante horizontale ... 0,18874 \ tt • > 

)) verticale o,3i8i3 [ ^ ^^ ^ 

Force totale 0,36991 



PESSENE 

Les seules observations magndtiques faitesauparavant dans 
cet endroit ont <^t^ accomplies par M. le professeur Beattie, le 
16 septembre 1903. II a eu Tobligeance de me comniuniquer les 
rt^sultats obtenus. 

Le point de station se trouve en longeant la voie du chemin 
de fer sur une distance de 100 metres, a compter de Textrdmitd 
de la plateforme de la gare de Pessene, dans la direction de 
Lourenco Marques. Alors on tourne perpendiculairement a 
gauche et on s'avance dc i56 metres dans cette direction. 

Ce point, selon les observations du professeur Beattie, est 
situd par : 

Latitude - 25« 40' 48'' S. 

Longitude 32-18^ 3o" E. G. 

("3) 
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Les valeurs magnetiques observ^es le \6 septembre 1903 
sont : 

Declinaison 200 47' 12'' W. 

Inclinaison 39** TS S. 

Composante horizontale. . . 0,10206 ^, tt • ^ 
^ '/ ^ / Unites 

» verticale 0,32134 | 

Force totale 0,37488 ; ' ' ' 

Dans cememe emplacement j'ai fait des observations magne- 
tiques pendant le 28 juillet 1906. 



Dkclinaisox 

Observ^e de {3^8"" a 13*^23'" (t. m. 1.). Barreau n<> i. 

Di = 20- 6' 22" 

De i3*» 3om a 1 3*^46'". Barreau n*» 2. 

D2 = 20" 3' 42" 

Inclinaison 

Observde de i4»»o™ a 14** 29"*. Aiguille n** i. 

I, = 39<> io'8 

De I4h33"k 14** 38™. Aiguille n^ 2. 

I2 = bQ"" i3'3 

COMPOSAXTK HORIZON I'ALE 

Observe'e de lo*' 10™ a 10*^43'". Barreau n** i. 

/ =::= 3^ 0423 a = 220 33' 48" 

Hi = 0,19070 



De 10*^ 46™ k I ih i3'". Barreau n.. 2, 

/ = 2=^9498 a = 'lb'' 18* 10'' 

Ha = 0,19082 
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PBSSENE 



Ddclinaison 2o<> 6' 2'* W. 

Inclinaison Sg^ 1 2' i S. 

Composante horizon tale. . . 0,19076 \ jj • ^ 

» verticale o,32002 [ ^ ^ q 

Force totale 0,37266 ; " 



BEIRA 

C'est aussi M. le professeur Beattie qui a fait le premier des 
observations magn^tiques completes k Beira. 

II les a r^alisdes dans les terrains adjacents a la gare du che- 
min de fer de Beira pour Macequece. 

Le point de sa station se trouve en marchant sur une dis- 
tance de 548 metres, tout en longeant la voie h partir de Textr^- 
mit^ de la plateforme de la gare de Beira, dans la direction de 
la station de Fontesvilla. On tourne alors k gauche suivant une 
perpendiculaire de 366 metres de longueur. 

Les coordonndes gdographiques de ce point selon Tindication 
du professeur Beattie sont : 

Latitude 190 49' 12" S. 

Longitude 34° 5o' o" E. G. 

Le professeur Beattie a fait ses observations magn^tiques 
le 23 avril 1903. II a obtenu les rdsultats suivants : 

D^clinaison i5<^ 57' 18" W. 

Inclinaison 64° 37'9 S. 

Composante horizontale. . . o,2i685 ' ,^ . ^ 

» verticale o, 304^8 I ^ ^ o 

Force totale o, 37383 ; * * * 

Malheureusement je n'ai pas pu rdaliser mes observations 
au meme emplacement. Ce terrain ^tait alors occupe par une 
grande quantity de matdriaux en fer. 1123) 
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J'ai du choisir un endroit a Beira, a environ 1200 metres au 
S.-E. de la station du professeur Beattie. 

II y a dans les terrains situds en face de Tentrde du Savoy- 
Hotel^ des terrains sur lesquels des rues sont marquees seule- 
ment au moyen de rangdcs d'arbres, mais oil il n'y a pas un 
seul Edifice. Le point sur lequel j'ai stationnd se trouve dans le 
croisement de la partie centrale des deux rues Richmond et 
Gorjao. 

D'apres la carte de Quelimane-Sofala (feuille n° 8) publide 
par la Commission hydrographique du Ministere de la Marine 
du Portugal ce point a les coordonn^es suivantes : 

Latitude ig** 52' S. 

Longitude 34° 34' E. G. 

Observations du 20 aout 1906. 

DptCLINAISON 

Observde de 13^25*" a i3'^o"'. (t. m. 1.). Barreau n° i. 

D,= i5« 2f 48" 

De i3*'42"^ a i3^56"\ Barreau n° 2. 

1)2= i5° 21' i3" 

Inclinaisox 

Observde de 8»^6"» a 8'' 3o'". Aiguille n° i. 

I, = 54° 41^2 

De 8^33"^ a 9*^3"'. Aiguille n^ 2. 

I2 = 54° 41*5 

COMPOSAXTE HORIZONTALE 

Observ^e de 9*^ 23"^ a 9*^ 56"^. Barreau n^ i. 

/ = 2^^8748 a = 20" 4' 8'' 

Hi --= 0,21490 ... 
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De io^o"-Ji io*»3J™. Barreau n° 2; - 

/ == 2' 7905 a = 22° ID* 35'' 

H2 = 0,21426 



6EIRA 

Ddclinaison 1 5° 21' 3 f ' W. 

Inclinaison 64° 41*4 S. 

Composante horizontale . . . 0,21458 \ -, . ^ 

)) verticale 0,30290 ) - re 

Force totale 0,37 1 25 / 



MOZAMBIQUE 

Dans la ville de Mozambique, M. le lieutenant Czerchov 
(ddja mentionnd), a fait des observations magn^tiques du 18 au 
20 ddcembre 1898. 

Le point de sa station se trouve au milieu de la Carreira de 
tiro (champ de tir) au sud de la forteresse de Saint-Sdbastien 
situde dans Textrdmitd nord-est de la ville. 

Les coordonndes g^ographiques de ce point sont (i) : 

Latitude 1 5° o' 52'' S. 

Longitude 40° 44' 42" E. G. 

Les valeurs magn^tiques ddtermin^es par le lieutenant 
Czerchov (2) sont : 

D^clinaison 1 1*» 24* 3o" W. 

Inclinaison 49° 39*2 S. 

Composante horizontale... 0,24340 \ jr . ^ 

. , l^y^ / Lnitds 

» verticale 0,28664 / ^ ^^^ q 

Force totale 0,37610 



(D Erdemagnelische Reise-Beobachtungen, Grtippe IV. Heft III. Public 
par le Bureau Hydrographique de la Marine Autrichienne. Pola 1902, p. 33. 
(21 Ibidem^ p. 33 el 34. 

(123) 



— 42 — 

J*ai fait dans le mdme point des observations magn^tiques, 
le 25 aout 1906. 

D^CLINAISOX 

Obsen'de de 9** 7*" a 9** 21" t. m. I.). Barreau n"* 1. 

D, = 90 49 41" 

Inclixaisox 

Observ^e de 7** 17"* k 7*^43"'. Aiguille n'*2. 

h = 490 by 2 

COMPOSAXTE HORIZOXTALE 

Observde de 8** 7*" a 8*^ 45"^. Barreau n*> 1 . 

t = 2»7i6o a = i7« 52' 8" 

Hi = 0,24055 



MOZAMBIQUE 

D^clinaison 9<> 49' 41" W. 

Inclinaison 49° 53'2 S. 

Composante horizontale. . . o,24o55 ' tt • ^ 

. , o- / Unites 

» verticale o,28dd2 ( r^ ^ q^ 

Force totale o,37335 ^ ' ' ' 



DAR ES SALAM 



Pour ce qui regarde toutes les observations magndtiques 
faites a Dar es Salam, on a des informations completes dans une 
tres importante ^tude faite par M. le D' Haus Maurer (i). 

Apr^s cette ^tude ont dt^ publides les observations sur la 



(I) Dr H. Maurer. — Erdmagnet, Beohachtungen in Deutsch Ostafrika. 
Dans les Archiv der Deutschen Seevarte, XXI I* annee. i8qq. 



ddclinaison faites par MM. le lieutenant Czerchov (i), et par 
le professeur C. Uhlig (2). 

Les D" Maurer et Uhlig ont r^alis^ ces observations dans 
la petite maison destin^e aux Etudes magndtiques, maison batie 
prfes de r^difice oil fonctionne TObservatoire m^tdorologique. 

Danscette maison, dans laquelle j'ai fait aussi mes observa- 
tions, on trouve toutes les facilitds pour le travail. Des marques 
^tablies sur le Ras Kankadya, sur le Hammond Rock et sur 
le phare de Makatumbe, avec des azimuths g^ographiques 
rigoureusement d^termin^es en rapport avec le pilier pour les 
mesures absolues, ^vitent bien du travail. 

Ces azimuths pour le Nord vrai, sont : 

Marque du Ras Kankadya N. 8° 23'9 W. 

Marque de Hammond Rock N. 48® 5'5 E. 

Mat de pavilion du phare de Makatumbe ... N. 58° 58' i E. 

Les coordonndes du pilier des observations sont : 

Latitude 6<> 48' 5o'' S. 

Longitude 39° 18' 10" E. G. 

Selon les observations du D*" Maurer rdalisdes de 1895 a 1899 
les valeurs magndtiques de Tendroit rdduites k 1900, sont : 

D^clinaison 8<> 3' 54" W. 

Inclinaison 37° 8^7 S. 

Composante horizontale . . . 0,28034 t- • ^ 
^ . , o / Lnit^s 

» verticale 0,21918' r r o. 

Force totale 0,36298 , ' ' * 

Les observations de la ddclinaison faites par le D*" Uhlig 
donnent pour cet ddment, une valeur de 7° 12*8 W. le 26 octo- 
bre 1905, c'est-k-dire une ddcroissance de 8'8 par an, pour la d^cli- 
naison, d'accord avec les rdsultats obtenus par le D*" Maurer. 



(i) Erdmagnet. Reise Beobachtungetty deja mentionne. P. 3i et 34. 

(2) Dr C. Uhlig. — Regenmessut^gen aus Deutsch Osta/rika. Public 
dans les Mitteilungen aus den deutschen Schut^gebieten, vol. XVIII. 1903. 
p. 359. 
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• .« - M^s obserya-tt<3iris ont donn^ les fi^sultat* suivatits-.:- 

• • • 

Le 2Q aoiit 1906. 

• •- • . ••' • . - • 

A ; . ; ... D^CUNAISON 

Obscrvdede 12*^20'" a 12*^34'" (t. m. 1). Barreau n** i. 

D, = 70 6Vn" 

De 12** 37"* a 12*^61'". Barreau n° 2. 

IXCLIXAISOX 

Observ^e de iS^^o'" a 1 3*^28'". Aiguille n** i 

I, = 37<' o'6 

De i3^3o»n a i3**5o">. Aiguille n° 2. 

h=36«59'9 

COMPOSANTE HORIZOXTALE 

Observ^e de 10^ 3o*" h 11** 10. Barreau n° i. 



i 



1 o r >' 



f = 2*4943 a = 14° 5o' 35 

Hi = 0,28667 

De 11^12"' a 1 1 ''42"^. Barreau n°2. 

/ = 2»4i48 a = 16° 26' id" 

H2 = 0,28647 

DARESSALAM 

Ddclinaison. . . . . . 1 . . . . 7° 3' 45'' W. 

Inclinaison- (i) :......-.... 37<? o'3 S. 

• Gomposanre horizontale. . . 0,28657 V j^ . , 

» verticale 0,21599 [ 

Force totale.... . ..... » . o,35885 V C. G. S. 



J 



■ • • • _ , . • 

II) II est de moh devoir d^ndiquef que je pense que moh obs^fvatidri 
de rinclinaison doit avoir quelque erreur, parce qu'elle ne concorde pas 
avec les valeurs obtenues par le D"" Maurer, pour cet element. 



4.1 -- 



FUNXJH Al^-.tfle "Whidere) 

J'ai fah des obser^witions magn^tiques dans- la vilk de Fun- 
chal le 4 juin 1906, et je les y avais faites auparavant pendant la 
journ^e du 22 juin igpS. Elles-ont- ^t^ rdalis^es-dans le centre 
de la place int^rieure f/7ararfaj de la caserne du Collegio, 

. - . ■ ■ • 

Le 22 juin igoS. 

DtCLIXAISOX * * " 

Observe'e de 12'' So*" a i2*'5o'" (t. m. 1.). Barreau n° i. 

D, = 20° 41' n" 

De i2*'55"> a iS*" lo™. Barreau n° 2. 

Dx— 2pV4r 49" 

Inxlixaison 

Observe'e de 7** 38™ a ^z^* Aiguille n° i. . _ - 

I, =^ 54° 34'8 

De 8^4™ a 8*^27*". Aiguille n° 2. 

1 2 = 54<> 3o'i 

CbMPOSANTE HORIZONtAT.E 

Observ^e de 13*^21™ a 13*^ 55". Barreau n® 2. 

/= 2M9M , .^ =19" 57'"33^- 

H2 = 0,25281 



De 14^2" a 14*^37^. Barreau n** i. 



r- - r- 



/ = 2' 3866 ; ■ . , . a .^ 17° 48' 33' 

Hi = 0,25299 
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FtJNCHAL (i9o3) 

Ddclinaison 20° 41' 3o'' W. 

Inclinaison 54° 32*5 N. 

Composante horizontale. . . 0,26290 \ tt • v 

y> verticale o,355io { ^ ^ ^ 

Force totale 0,43596 / * '' ' 

Le 4 juin 1906. 

D^CLINAISOX 

Observde de 1 2*^44'" a 12*^59" (t. m. 1.). Barreau n° i. 

D, = 20° 37' 16" 

De 13** 1" k 1 3** 20". Barreau n° 2. 

D2 = 2o« 36' 34'' 

Inclinaison 

Observ^e de 7** 3o" a 7** 56*". Aiguille n*' i . 

I, = 54« 24'8 

De 7*'37'" k 8*^26". Aiguille n° 2. 

I, = 54° 20'6 

Composante horizontale 

Observde de 13^49™ k 14^22'". Barreau n** i. 

/ = 2^6328 a = if o' 48" 

Hi = 0,26412 

De 14^ 24m a i5*^5™. Barreau n° 2. 

/ = 2«56i2 a = 18^ 44' 53^' 

H2 = 0,25343 
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FUNCHAL (1906) 

D^clinaison 20° 36' 55" W. 

Inclinaison 54° 22*7 N. 

Composante horizontale . . . 0,25378 \ tt • v 

» verticale 0,35419 ( /- ^ g 

Force totale 0,43573 ) ' ' * 

La ville de Funchal est batie sur des couches de roches 
basaltiques. 

Les anomalies remarqu^esdans les r^sultats des observations 
magndtiques, feites dans cette ville, doivent s'expliquer par Tin- 
fluence bien connue de ces roches basiques sur les barreaux et 
aiguilles aimant^es des appareils. 

Le d^placement meme trfes petit du point de station produit 
une variation trfes grande dans les valeurs magndtiques observ^es. 

Des ofliciers du Challenger ont r^alis^, en 1872 et 1873, dans 
un m$me endroit de Madfere, des observations magn^tiques dont 
la difference des rdsultats doit Stre attribute k la m^me cause. 
Je vais indiquer les valeurs obtenues (i). 

Position g6ografhique 

Latitude 32* 38' N. 

Longitude 16^ 55' W. G. 

Le 4 f^vrier 1872. 

D^clinaison 18° 25' W. 

Inclinaison 56* 14*1 N. 

Composante horizontale... o,225io (C. G. S.). 

Le 17 juillet 1873. 

D^clinaison 20" 33' W. 

Inclinaison 55° i2'5 N. 

Composante horizontale... 0,24161. 

(I) Naval Officers, ChaAlenger Expedition Narr.y vol. II, p. 54-55. 
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EXPLICATION DES FIGURES (i) 



Fig. I. FuNCHAL (ile Madere). — Dans la place interieure (parada) 

de la caserne du Collegio. 

— 2. Matjesfontein. — Emplacement qui a servi pour la com- 

paraison des instruments magnetiques dans la colonie 
du Cap. 

— 3. LouREN^o Marques. — 94 metres au S.-S.-W. du centre 

de la tour du phare de Ponta Vermelha. 

— 4 et 3. Inhambane. — En face de Thdtel de Bellevue. Vues prises 

du N.-E. pour le S.-W., et du S.-E. 

— 6 et 7. Inhambane. — Ala Ponta de Balane. Vues prises de TOuest 

pour TEst et du N.-E. II y a maintenant un pilier au 
point m^me de cette station. 

— 8. Maxixe. — A 20 metres au N.-N.-E. de la maison Secre- 

taria do commando. 

— 9. BoHANE. — Emplacement sur lequel se trouve aujourd'hui 

une maison pour les comparaisons magnetiques. 

— 10. Pessene. — Pres de la gare. 

— 1 1 et 12. QuELiMANE. — Sur la place de la caserne (parada do quar- 

tel), Avant et apres la construction du pilier destine aux 
observations magnetiques. 

— i3. QuELiMANE. — Au croisement des rues Antonio Cardoso 

et D. Luiz. 

— 14. Olinda. — A 60 metres a TW.-N.-W. de la maison de la 

Compagnie du Madal. II y a aujourd'hui un pilier des- 
tm^ aux observations magnetiques. 

— i5 et 16. 3eira. — Au croisement des rues Richmond et Gorjao. 

(Ces rues non encore b^ties sont seulement jalonnees 
par des arbres). 

— 17. Mozambique. — Au Sud de la forteresse de S. Sebastiao. 

— 18. Dar-es-Salam. — Maison destinee aux observations ma- 

gnetiques. 



(1) Les 18 VU68 des planches I-VI doivent £tre examinees avec un stereoscope, tel qoe 
le stereoscope pliant de J. Richard qui sert a regarder les cartes postaUs stereoscopiques. 
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Bulletin de l'Institut Og^anographique 

(Fondation ALBERT I*', Prince de Monaco) 
No 124. — 1 5 Octobre 1908. 



Sur la neuvieme campagne de la 

Princesse- Alice II 

Par 8. A. S. 16 Prince ALBERT I*' DB MONACO 



Ma quatrifeme campagne aux regions arctiques, poursuivie 
en 1907, avait pour but de completer les travaux entrepris dans 
les trois pr^cddentes, au point de vue hydrographique, g^ogra- 
phique et mdtdorologique. 

Partie du Havre le 16 juin 1907, la Princesse-Alice y est 
rentrde le 12 septembre. Comme Tannde pr^c^dente, un bateau 
k vapeur de 76 tonneaux, le Qvedfjord^ me servait d'auxiliaire, 
ct plusieurs savants et ofliciers m'accompagnaient pour I'ex^cu- 
tion du travail scientifique : le D' J. Richard, zoologiste; le 
lieutenant de vaisseau Bourse, pour Toc^anographie, ainsi que 
le capitaine de frigate d'Arodes ; le professeur Hergesell, pour 
la m^tdorologie. M. Tinayre, artiste peintre, fixait sur ses toiles 
les principaux traits de la region, et le docteur LouSt, mtfdecin 
militaire, ^tait charge du service sanitaire. Un groupe d'explora- 
teurs terrestres norvdgiens dtait form^ par le capitaine Isachsen, 
de Tarm^e norv^gienne, le g^ologue Hoel, M™* Dieset, botaniste, 
et trois auxiliaires. 

Le voyage fut considdrablement entravd par la presence, tout 
k fait anormale pendant Tdtd, d'un champ de glace rdpandu sur 
Tespace compris entre File aux Ours, le Spitzberg et la banquise 
du Greenland. Cctte glace, qui venait des regions orientales en 
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doublant le cap Sud du Spitzberg, retarda mon arrivde sur la 
cote Est, en m'obligeant k faire un ddtour de i8o kilomfetres vers 
I'Ouest, et elle hata mon retour par la menace d'un envahisse- 
mcnt prdmatur^, peut-etre ddfinitif des bales. Une cane de ce 
champ a ^t^ Stabile pour plusieurs moments de la pdriode esti- 
vale, au moyen de nos propres constatations et de tous les ren- 
seignemcnts obtenus depuis. D'autre part, une brume ^paisse, 
qui s'dtendait continuellement au large de la cote, rendait fort 
difliciles les mouvements du navire en dehors des bales. 

Meteorologie. — Ne pouvant, pour ce motif, op^rer des 
lancements de ballons-sondes, j'ai n^anmoins particip^ avec 
des ballons captifs au lancer international convenu pour la p^- 
riode du 22 au 27 juillet ; et, dans cette circonstance, la Pritt" 
cesse-Alice a pu faire monter scs instruments jusqu'k Taltitude 
de 3,000 metres, tandis que quatre ballons-pilotes atteignaient 
7,5oo metres. 

Oceanographie. — 187 observations de temperature dtaient 
faitcs Ji la surface dc la mer par les soins du D*" Richard, et une 
indication spdcialc rdsultait de ce travail pour les parages de 
Beeren Eiland. Alors que lesglaces y abondaient cette ann^e, il 
fallait se rapprochcr bcaucoup plus dc cette ile pour trouver une 
temperature aussi basse qu'en 1906, ou les glaces manquaient. 
Cc fait montre que Toscillation dc la limite des eaux polaires, 
qui se trouve dans cette region, joue un role plus important que 
Tapport momentane et accidentel de glaces, meme abondantes, 
et que ce dernier fiiit n'est qu'un ddtail dans le ph^nomfene du 
mouvcmcnt d'enscmblc des eaux polaires. 

Geographic — Le capitaine Isachsen, parcourant sans cesse 
les rdgions de Tintdrieur, a combld toutcs les lacunes laiss^es 
par le travail cntrepris durant notre campagne de 1906 avec la 
photogrammdtrie et le thdodolite. Maintcnant nous possddons 
les elements complets d'une carte ddtaillde de la rdgion du 
Spitzberg comprise entre Kings Bay, la bale Smeerenburg et la 
bale Wood, ainsi que les principales donndes intdressant la 
(idologie et la Botanique. 

Pendant ce temps, je pratiquais dans les bales Cross, Lillje- 
hook et Moller un complement de sondages ndcessaire pour 
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achever Thydrographic de ces parages, et M. Bourse mesurait 
une nouvelle s^rie d'angles qui permettait d'en tracer exactement 
les lignes littorales. 

Zoologie. — Les observations zoologiques comprennent 
surtout des pr^ievements journaliers de plankton pendant tout 
le voyage depuis le moment du depart jusqu'a celui du retour. 
P'autre part, la presence d'une espfece de morue (Gadus polaris) 
nous a e't^ signal^e par des chasseurs de phoques, dans Tlsfjord, 
coincidant avec celle, constatde par nous, du capelan ; fait abso- 
lument nouveau pour le Spitzberg d'ou la morue avait disparu 
depuis de nombreuses ann^es. 

J'ai pu me procurer et rapporter pour le Musde Oc^anogra- 
phique les fanons complets et en place d'une baleine (Bale- 
iiopter^a Sibbaldi). 

Le nombre total des operations zoologiques a €t€ de 2 chaluts 
a plateaux, 3 petits chaluts, 5 dragues, 3 haveneaux, 67 filets 
pelagiques. 

Enfin j'ai recueilli plusieurs specimens vivants du Canis 
lagopiis ou renard bleu, afin d'observer, en essayant d'accli- 
mater cette espece dans le nord de la France, certaines parti- 
cularites physiologiques la concernant et qui sont encore mal 
connues. Pour commencer, les renards susdits, places a la 
campagne, dans un pare approprid, sont devenus blancs vers 
le mois de novembre et maintenant ils reprennent leur poil 
qualifie bleu cendrd. 

Physique. — Les frferes Lumifere, de Lyon, dont le nouveau 
procdde pour la photographic en couleurs ^tait k peine mis au 
point, avaient bien voulu, pour le voyage, me livrer quelques 
douzaines de leurs plaques autochromes. Or un fait remar- 
quable s'est produit avec elles : depuis la latitude de 69°4o'N. 
environ, jusque vers celle de 79°, la plus haute visitde par nous 
pendant cette campagne, un voile bleu d'une intensity qui crois- 
sait a mesure que nous montions vers le nord les afiFectait cons- 
tamment. Et lors de notre retour vers le sud, ce phdnomfene 
cessa, dans une proportion inverse, de se produire. 

(Extrait des Comptes Rendus de VAcademie des Sciences, 
t. cxLvi, n* 24 (i5 juin 1908). 

("4) 
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AVANT-PROPOS 



Le present travail n'est que le d^veloppement d'une note de 
service pour la redaction de laquelle j'ai du rdunir, k la fin de 
Tann^e iqoS, une documentation assez dtendue sur la baie du 
Mont Saint-Michel et ses environs. 

Je reprends aujourd'hui mes anciennes notes, sans pretention 
de solutionner une question extremement complexe, mais dans 
le but d'attirer Tattention sur Faide que pent donner le marin, 
pour r^tude du littoral, au g^ologue et i Toc^anographe. 



La connaissance du relief sous-marin et des formes des 
rivages, ainsi que celle des mouvements divers qui agitent la 
masse liquide, relies sont les bases indispensables d'une pareille 
^tude; elles ne peuvent s'acqu^rir que par une longue fre'quen- 
tation de la region consid^rde. 

Ayant parcouru pendant plus de trois ans et d'une facon tout 
a fait active les eaux de la Manche occidentale, c'est a titre de 
pratique de cette mer que je soumets mes reflexions a Texamen 
de rinstitut Oceanographique et de tous ceux qui s'intdressent 
a une science nouvelle encore, mais d^ja riche de r^sultats 
obtenus. 



EXPOSK d'uNE M^THODE, DIFFICULT^S du PROBLfeME 

L'etude d'un littoral, envisagde au seul point de vue de la 
navigation courante, necessite dcja de multiples recherches; la 
topographic et Thydrographie fournissent les dldments premiers 
de construction des cartes, puis il devient ndcessaire d'observer 
longuement le regime des courants et des mardes, et Tinfluence 
des agents atmosphdriques. 

Les besoins de la pcche cotiere forcent h prdciser les son- 
dages; il ne sufllt plus d'dtablir la carte physique des fonds 
sous-marins, il faut en dresser ce qu'on peut appeler la carte 
cconomique, determiner les emplacements relatifs des « ddserts » 
balaycs par les courants ou envahis par les sables et ceux des 
regions « fertilcs » oil le poisson trouve aisdment sa subsistance. 

Quand ccs premiers documents sont rassemblds, — et ce 
travail est encore bicn incomplet pour la bordure meme de nos 
cotes, — le navigateur et le pecheur s'apercoivent bientot que 
des modifications surviennent: telle passe s'ensable pendant 
qu'une autre s approfondit; le poisson abandonne des parages 
oil on Ic trouvait jadis en troupes serrdes, I'histoire et la Idgende 
mentionncnt des changements de meme nature dans un passd 
plus ou moins lointain. 

Alors intcrvient le gdologue, pour determiner les causes de 
ccs divers mouvements; les coupes naturelles que lui offrent les 
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falaises, I'analyse des sediments anciens et modernes le rensei- 
gnent sur la constitution du rivage, sur la nature et la prove- 
nance des apports, et lui permettent de prdsumer les etages 
auxquels appartiennent les terrains immerg^s. 

Par la connaissance des plissements de la terre ferme, dans 
les regions st^dimentaires, il peut, dans une certaine mesurc, 
determiner les accidents probables du relief sous-marin, et 
faciliter ainsi le travail de revision de I'hydrographe. 

Par Texamen des debris que charrient les courants et les 
lames, le geologue precise le mode d'action de Tincessant travail 
oc(!anique qui ne ddmolit ici que pour reconstruire plus loin; 
et si des traces d'anciens rivages persistent encore, il s'efforcera 
de les comparer aux formes prdsentes, et peut-etre sera en 
mesure de dire quelles modifications semblent devoir se pro- 
duire dans Tavenir. 

L'absence meme de tdmoins des anciennes incursions 
marines n'est point un obstacle insurmontable au progres des 
recherches : des ossements d'animaux, des vestiges de Tactivitd 
des races pr^historiques indiquent que la vie leur ^tait possible 
la oil des ilots d^nudds et de dimensions restreintes persistent 
seuls aujourd'hui. 

Sur les cotes bretonnes, les monuments de pierre brute, 
dressds il y a bien des milldnaires, ne sont pas moins prdcieux 
pour riiistoire des anciens rivages que pour celle de Thumanitd 
lointaine. Ranges sur des lignes d'orientations constantes pour 
une meme latitude (i), menhirs et dolmens se recontrent aussi 
bien au sommet des falaises que sur des plateaux de faible alti- 
tude, parfois recouverts par le flot des pleines mers; d'autres 
sont ensablds dans les graves. 

Certes Tocean ne battait point, aux temps ndolithiques, les 
endroits oil sedressent ces rudes vestiges du passd qui d'ailleurs 
n'ont pas encore livrd tous leurs secrets (2). 



(i) Recherches de Sir Norman Lockyer surles monuments megalithiques 
de TAngleterre (Proceedings de la Societe Royale et revue Nature), Qt de 
Tauteur pour les monuments du Finistere breton. 

(2) Etudes d'astronomie prehistorique de Sir Norman Lockyer; essai de 
determination de I'iige du monument de Stonehenge. 

(135) 
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Tels sont Ics moyens de Tdtudc d'un littoral; dans F^tat 
actuel de nos connaissances, la tache pour &tre lourde n'est pas 
irrealisable, mais elle demande de multiples collaborations et 
des recherches patiemment poursuivies.. 

Toutes les sciences modernes doivent apporter leur concours 
a la Geographic des rivages^ branche des plus importantes de 
rOcdanographie. 

Dans Tesquisse qui fait Tobjet de cette note, j'ai suivi, autant 
que possible, la mdthode que Je viens de tracer, sans me dissi- 
muler les diflicult^s d'une pareille tentative : quelles que 
puissent etre les imperfections, les lacunes et les erreurs de ce 
travail, je crois faire oeuvre utile en le publiant, trop heureux 
s'il suscite d*utiles contradictions et devient le point de depart 
de recherches plus solidement etaydes. 

C'est un « pratique » de la cote qui, aprfes avoir exposd les 
resultats de ses travaux et de ses observations, demande non 
seulement Tindulgence, mais la collaboration de ceux qui le 
liront. 

Alf. Devoir. 






CHAPITRE PREMIER 

Etude topographique et hydrographique : 

la bale et ses abords. 



Je commencerai par dtudier, dans ce chapitre, les reliefs des 
rivages et des fonds sous-marins adjacents, pour m'occuper 
ensuite des influences exercdes par ces reliefs sur les eaux ocd- 
aniques qui les baignent. 

L'attraction luni-solaire et les variations atmosphdriques qui 
agissent k chaque instant sur la masse liquide tendent a animer 
ses molecules de continuels ddplacements relatifs; mais les 
mouvements dus a ces causes premieres sont profonddment 
modifies par les dispositions et la nature des surfaces encais- 
santes. 

Le regime hydrographique d'une rdgion marine est, en r^a- 
litd, caract^ris^ par les reactions locales de F^corce terrestre sur 
la masse des eaux ddplacdes par Tonde-mar^e, en presence des 
conditions atmosph^riques moyennes, particuliferes a cette 
region. 

II faut aussi tenir compte, dans une certaine mesure, de 
Taction des eaux fluviales. 

Aux premieres notions, d'ordre purement gdometrique, vien- 
dront done s'ajouter des donn^es hydro-cindmatiques ; nous 
dtudierons ensuite les eflfets dynamiques des courants et des 
lames, dans leur double travail de demolition et de reconstruc- 
tion. 

Ceci pos^, j'entreprends, d'apres les cartes de TEtat-major 
et celles du service hydrographique, la description de la baie et 
de ses abords. 

La baie du Mont Saint-Michel est limitde au N.-E. par la 
pointe de Champeaux; a TW., par le massif rocheux de Cancale 

(las) 
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et ses prolongements. Sur tout son pourtour s*^tend une bande 
de terres basses, large de i5oo k 8000 metres, au milieu, 
desquelles pointe le soul^vement granulitique du Mont Dol, et 
que domine une ligne presque continue de coUines hautes de 
3o h 85 metres. 

Des coupures, dont la plus importante se trouve h TW., 
donnent passage h plusieurs ruisseaux de trfes mince d^bit, ainsi 
qu'a trois petitsfleuves cotiers, le Gouesnon, la Cdlune et la S^e. 

Les terres basses, form^es d'alluvions de diverses dpoques, 
sont, en beaucoup d'endroits, au-dessous du niveau des pleines 
mers de vives-eaux moyennes: elles seraient trfes fr^quemment 
inond^es, si une digue, commenc^e au onzifeme sifecle, ne les 
protdgeait pas contre Tenvahissement marin. 

En avant de cette digue des polders ont dtd crdds; plus au 
nord les sables gris s'dtendent, a basse mer, a perte de vue, 
dominds par deux massifs rocheux, ceux de Tombelaine et du 
Mont Tumba ou Mont Saint-Michel, qui ne deviennentdes iles 
qu'aux environs du plein. 

On lvalue I'dtendue des sables assdchant aux grandes mardes 
a pres de 3oo kilometres carrds (i). 

La pentede ces graves est tr^s faible : elle varie de 20/10000, 
dans la partie W. de la baie, a 7/10000 dans la partie E., oil la 
distance entre les laisses de haute et de basse mers atteint 
1 3 kilometres. 

Le regime des courants est relativement simple dans la baie 
du Mont Saint-Michel; le premier courant de flot, qui porte a 
TE.-S.-E. depuis les Hdaux de Brdhat, s'infldchit au Sud dans 
les coupures de la chaine d'Herpin; a mesure que la montde 
augmente, le courant tourne ; il porte au S.-E. au moment ou 
sa vitesse est la plus grande, puis k TE.-S.-E. 

Deux heures environ avant la P. M., il se dirige vers le 
Nord (2), puis garde, pendant presque tout le jusant,une direc- 
tion moyenne voisine du N.-W., s'infldchissant seulement, un 
peu avant la B. M., vers TW.-N.-W., puis vers TOuest. 

La vitesse du courant est de trois noeuds, tant en flot qu'en 

(i) E. Reclus. — Geographic, La France. 

(2) Le changement de sens du courant se produit a mi-maree, dans la 
Deroute, en raison des differences de niveau. 
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jusant, au milieu de la marde, dans la partie moyenne de la 
baie et pour un coefficient de i,oo; mais elle atteint, en vive eau, 
6 a 7 nceuds dans les coupures de la chaine d'Herpin. 

La violence des courants dans la region comprise entre les 
Hdaux de Brdhat, la Hague, et le fond de la baie du Mont Saint- 
Michel, et particuli^rement aux abords de cette baie, estdvidem- 
ment en relation avec Tamplitude considerable du marnage; 
rimportance du mouvcment vertical des eaux depend, pour une 
part, de Tobstacle oppose au progrfes de Tonde marde par le 
massif du Cotentin et son avant pays (i), pour une autre, du 
rel^vement du relief sous-marin, de I'W. a TE. 

En effet Tonde marde, compl^tement endigude au Sud par 
la cote bretonne (2), partiellement maintenue au Nord par les 
Minquiers et les Chausey, et rencontrant en outre des fonds 
sans cesse ddcroissants, subit, en raison de sa vitesse, une sorte 
de Invitation dont une experience fort simple permet aisdment 
de se rendre compte (3). 

Au Nord de la chaine interrompue ccMinquiers-Chausey », 
une deuxieme depression, limitde d'autre part par Tile de Jersey 
et les plateaux des Arconies et des Boeufs, est le sifege d*un mou- 
vement analogue; une troisi^me valine sous-marine existe au 
nord, entre la chaine « Jersey-Arconies-Boeufs », et une autre 
encore plus fragmentde et jalonnde par les Pierres de Lecq, les 
Dirouilles et les Ecrehou, qu'un dtroit chenal sdpare des bancs 
F'eies et des basses de Taillepied (4). 



(i) J'emploie ce mot dans un sens purement geographique. 

(2) Le centre instantane d'attraction ayant toujours une declinaison tres 

inferieure a la latitude moyenne de la cote Nord de Bretagne, Tonde maree 

tendra a se « coller » a cette cote, c'est pourquoi les marees y ont une plus 

grande amplitude que sur I'autre rive de la Manche. 

^ (3) Soit AB une gouttiere 

dont les bords ont ete rap- 
proches suivant BB'; plafons 
en A un faubert et versons de 
Teau dans la gouttiere, une 
impulssion donnee au fau- 
bert dans le sens de la Heche 
fera monterTeau jusqu'en B. 



(4) Cette depression porte le nom de « Ruau » (ruisseau). 
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Mais les ondes partielles qui s'engagent dans ces deux depres- 
sions, moins bien guid^es que celle qui suit la cote bretonne, 
subissent une moindre Invitation et atteignent une moindre 
hauteur, hauteur d'autant plus faible que les chaines encais- 
santes sont plus fragmentdes, ou ce qui revient au m^me, k 
mesure que la latitude augmente (i). La masse liquide devra 
done, en raison de la difference des niveaux, se diriger vers le 
Nord, dfes que la baie du Mont Saint-Michel se remplit, suivant 
Texpression courante, ou, pour parler plus exactement, dfes que 
la mer se trouve, aux environs de Granville, k quelque hauteur 
au-dessus du niveau moyen (2). 

La mont^e, beaucoup plus rapide dans cette region qu'aux 
abords de la Hague d^terminera, k partir de la mi-marde, la 
formation d'une pente s'inclinant vers le Nord; inversement, 
la baiss^e dtant plus lente a la Hague qu'a Granville, une pente 
inclinde vers le Sud se produira, dfes que la mer sera, dans la 
Ddroute, au-dessous du niveau moyen (3). 

L'influence des sommets emerges et du relief sous-marin de 
Tavant-pays du Cotentin sur le regime des courants est incon- 
testable, et toute modification dans la configuration des terres 
ou du sol immergd amfenerait de trfes importants changements 
dans la vitesse et surtout dans la direction de ces courants; 
j'utiliserai ultdrieurement cette deduction. 

Ri^GiME FLUVIAL. — Les trois seuls cours d*eau de quelque 
importance que recoit la baie du Mont Saint-Michel sont, je Tai 
dit plus haut, la See, la Celune et le Couesnon; leurs longueurs 
sont respectivement de 63, 70 et 80 kilometres. 

Le lit de*ces trois riviferes a encore une pente moyenne assez 



(1) Valeurs deTunite de hauteur : Granville (ire deponje™; Saint-Helier 
(2«) 5n>2o; Dielette (au N. de la 3e) 4m 5o; Goury (Hague) 3n»7. 

(2) La difference entre les etablissements de la maree, k Granville et a 
la Hague est d'environ une heure; le regime des mouvements de la mer 
parait d'ailleurs fort mal connu au Sud de ce cap et jusqu'a Port Bail. 

(3) La determination du sens des courants par la comparaison de hau- 
teurs simultanees a fait Tobjet d'une excellente etude de M. Le Brozec, 
pilote de la flotte; tout vest, naturellement, rapporte au niveau moyen. 
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considerable; elles durent, a une dpoque reculde, couler dans 
des estuaires ou rias, analogues a ceux des petits fleuves du Nord 
du Finistfere breton; mais ces estuaires ont ^td peu k peu com- 
blds par les depots marins; les eaux douces, impuissantes a 
refouler les sables gris se perdent dans leur masse; c'est a cette 
infiltration continuelle quHl convient d'attribuer la « mouvance» 
des graves du Mont Saint-Michel, ou tout au moins de certains 
points de ces graves. 

L'endiguement partiel du Couesnon a eu le double avantage 
de rdgulariser le cours infdrieur de ce petit fleuve, autrefois 
divaguant, et de rdduire Tdtendue des surfaces mouvantes. 

Aucun travail analogue n'a encore 6x6 fait pour la S6e et la 
Cdlune, dont les eaux disparaissent dans les sables tantot au 
Nord, tantot au Sud de Tombelaine; on peut dire que ces deux 
riviferes sont infra-divaguantes. 

Elles devaient autrefois se rdunir dans un estuaire commun, 
mais il est actuellement impossible de determiner la position de 
cet estuaire, complfetement obstrud par les sables gris. 

Au flot, la mer envahit les anciennes valines jusqu'k Avran- 
ches, Pontaubault et Pontorson. 

Les terres basses et les digues. — On ddsigne sous le nom 
de marais de Dol la vaste plaine alluviale qui borde le fond de 
la baie, de Cancale au Couesnon; elle s'dtend au Sud jusqu'a 
Dol et s'arrSte au pied des coUines dont il a 6x6 parld prdcddem- 
ment. Une depression de ces collines fait communiquer, a trfes 
faible altitude, le marais avec la valine de la Ranee. 

Le marais de Dol est, dans toute son ^tendue, au-dessous du 
niveau des pleines mers de vives eaux moyennes, et ce n'est 
qu'au prix de travaux considerables que 1 5oo hectares de terrain 
ont pu etre soustraits k Fenvahissement de la mer. 

Les premiers essais remontent au xi* sifecle ; bien que pro 
t^g^ par des enrochements, le mur de ddfense a ^td, a maintes 
reprises, perc^ par les flots des tempStes; il en est rdsultd de 
ddsastreuses inondations. 

Actuellement sa resistance parait a peu pres suflisante. 

La partie Quest sert de grand route; elle s'dlfeve a lo ou 

("5) 
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12 metres au-dessus du niveau moyen ; a TEst du village de la 
Butte s'etend la digue du marais proprement dite, qui se 
ddveloppc en une vaste courbe de treize kilometres, jusqu'au 
Couesnon (i). 

(^ette derni^re partie du mur de protection ne d^passe pas 
de deux metres le niveau des plus hautes mers : la plaine situdc 
en arriere est beaucoup plus basse; les « marais noirs » (allu- 
vions tourbeuses) sont a trois metres au-dessus du niveau 
moyen, les « marais blancs » (depots marins d'origine moderne) 
a moins de six m6tres; et il convient de remarquer que le demi- 
marnage maximum atteint 7'" 20. 

De plus rdcents travaux ont permis de reprendre sur la mer 
des terrains placds en avant de Tancienne digue : des polders 
ont 6x6 constituds; ils s'elevent a quatre metres environ au-dessus 
du niveau moyen (2). 

Un autre projet prdvoit la culture, dans quelques annces, de 
tout Tespace compris entre la limite des polders actuels, le 
canal de Couesnon, et une ligne joignant le Mont Saint-Michel 
au village de la Butte (25oo metres au N. 80° E. du clocher de 
Cherrueix). 

A TEst du Couesnon, les berges ont, par endroits, une hau- 
teur moyenne de deux metres, mais il n'existe qu'une digue 
submersible^ appelde digue de Roche Torin et s'dtendant sur 
une longueur de 4600 metres a TOuest de la pointe de ce nom. 

Une entreprise privde demande depuis longtemps Tautorisa- 
tion de relever et de renforcer cet ouvrage, de manifere a sous- 
traire a Taction de la mer tout Tespace compris entre lui et la 
laisse de haute mer; j'ignore la suite donnde a cette requete. 

Le mur de d(^fense ou plutot la berge renforcde est, surtout 
vers rW., situc a bonne distance de la digue submersible de 
Roche-Torin; entre ces deux ouvrages, des greves plates, 
formdes de sables gris assez bien consolidds, sont couvertes, aux 

(i) Voir aux eclaircissements, le croquis des poldesrs 
(2) Kcs cotes prccedcntes m'ont cle fournies par M. Cadiou, sous- 
ingenicur des Ponls et Chaussees a Dol; il convient de remarquer que les 
chilTres portes sur la carle de rKtat-niajor doiveni etre diminues de 1 1 de- 
cimetres, si Ton i>rend le niveau moyen comme plan de comparaison. 
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cotes sup^rieures k ii ou 12 metres, de v^g^taux marins en 
groupes peu serr^s. 

Je ne mentionnerai que pour m^moire la digue insubmer- 
sible qui r^unit le Mont Saint-Michel k la terre ferme : cette 
digue, extremement lourde et r^sistante, borde a TEst le canal 
du Couesnon : elle a d^finitivement fixd la partie adjacente du 
cours de ce fleuve. 

La construction de la digue insubmersible a jadis souleve 
d'dnergiques protestations; on lui reprochait de tendre a d^truire 
le splendide isolement du mont. 

Les pouvoirs publics ont pass(^ outre, et on ne peut que 
s'en f^liciter, en presence des r^sultats obtenus : le tassement 
des sables gris environnants a rapidement progress^; ils sont 
maintenant susceptibles de porter de lourds attelages; d'une 
facon gdnerale, toute compression de la masse tangueuse facilite 
r^limination de Teau, et par suite favorise la consolidation. 

II est certes indispensable de sauvegarder Toeuvre des innom- 
brables prisonniers qu'enfermferent les cachots de Saint-Michel, 
mais on ne peut rationnellement sacrifier aux souvenirs du 
passd Tavenir de toute une region. 

Et Ton agira sagement en encourageant T^tablissement de 
nouvelles digues, si ellcs doivent entourer le mont de terrains 
fertiles. 

Le graphique de la page i3 montre les relations qui existent 
entre les niveaux de la digue, des alluvions et des polders et 
ceux des pleines mers aux divers coefficients. En cas de rupture 
du rempart, les marais blancs seraient inond^s aux pleines mers 
de vives eaux moyennes, les marais noirs aux pleines mers des 
plus mortes eaux. 

Pour ce graphique j*ai utilise les donndes numdriqucs sui- 
vantes : unitd de hauteur, 6"^; — hauteur du niveau moyen 
au-dessus du z^ro des cartes marines, 7"^ 20; — terme de reduc- 
tion du zdro des cartes de TEtat-major (nivellement Bourdaloue) 
au niveau moyen, i"^ 10. 
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Etude gSologique; 6tat actuel. 



Les grfeves de Saint-Michel sont fornixes d'une vase sableuse 
grise et fine dont Td^ment principal consiste « en menus ddbris 
de quartz, de mica, et de feldspath surtout potassique » (De 
Lapparent). On y trouve aussi dcs rdsidus de coquilles marines 
et des matiferes organiques d'origine fluviatile, ces derniferes en 
faible quantity. 

Ce produit, essentiellement marin (i), est connu sous le nom 
de tangue. 

La tangue, trfes mobile quand la mer la baigne, est, au con- 
traire, assez ferme et consistante une fois k sec (2); le vent n'a 
pas de prise sur elle, ce qui rend la formation de dunes impos- 
sible dans la baie du Mont Saint-Michel; la remarque en a ixi 
depuis longtemps faite par E. de Beaumont (3). 

On a constats, en outre, que le grain de la tangue est d'autant 
plus fin que Ton s^dloigne davantage de la laisse de basse n\er; 
la penetration du calcaire, provenant de la trituration des 
coquilles marines, dont la masse de la tangue montre combien 
facilement s'en produit le remaniement, sous Taction du mou- 
vement des eaux. 

PROVENiVNCE DES MATjfeRIAUX DE LA TANGUE. — La tangUC CSt 

form^e dVl^ments arrach^s par T^rosion marine a des massifs 

rocheux. 

Dans la region considdrde, ces massifs se rapportent surtout : 
1° aux terrains gneissiques ou micaschisteux ; 2® aux divcrses 



(i) A. DE Lapparent. — Traite de Geologic^ t. I. 

I2) Sauf, bien entendu, le cas d'infiltrations d'eaux douces fluviales 
dans la masse du depot. 

(3) Geologic pratique y t. I. 
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BAIE DU MONT SAINT-MICHEL 



Comparaison des hauteurs des pleines niers 
avec les diff^rents niveaux. 
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Fig. 2. — La graduation de gauche se rapporte au zero des cartes 
hydrographiques, celle de droite au niveau moyen. u = 6™oo. 
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varidt^s de granit; 3** aux dtages s^dimentaires anciens, ddvo- 
nien, silurien et pr^cambrien. Les phyllades de Saint-L6 qui 
bordent la baie du Mont Saint-Michel et forment une partie de 
la cote occidentale du Cotentin, fournissent en assez grande 
quantity des elements argileux; Jersey donne des venues ^rup- 
tives varit^es, traversant soit des assises prdcambriennes, soit des 
terrains cristallins. enfin des micaschistes se rencontrent a 
Guernesey, aux Minquiers et dans la chaine d'Herpin-Cancale. 
II est intdressant de rechercher si les matdriaux de la tangue, 
qui peuvent provenir de la destruction de ces diverses roches, 
se sont formes sur place ^ ou bien si, formds dans des regions 
plus ou moins dloigndes, ils ont dte transport's par les courants 
ct les lames dans Templacement qu'ils occupent aujourd'hui. 

Action actuelle de l'^rosion marine. — L'drosion marine 
est actuellement impuissante, sur la plus grande partie du 
pourtour de la baie, k fournir de nouveaux matdriaux de ddpot, 
les alluvions recouvrant complfetement le pied des assises 
rochcuses. 

Elle peut agir a FOuest sur les micaschistes de la chaine 
d'Herpin, ainsi que sur les phyllades de Cancale; les premiferes 
de ces roches forment des masses resistantes et gdndralement 
arrondies; les dldments les plus tendres ayant depuis longtemps 
disparu, leurattaque ne peut etre actuellement qu'extremement 
lente. 

Les phyllades de Cancale ne sont, de par leur orientation, 
exposdes qu'au choc de lames relativement peu puissantes; ils 
ont du fournir, dans la suite des si^cles pass's, les vases argi- 
Icuses qui dominent a la partie occidentale de la baie. 

Le marais de Dol ct les plaines basses situdes entre le Coues- 
non et la Cdlune sont bom's au Sud par des massifs pr'cam- 
briens; mais ces massifs ne forment la laisse des hautes mers 
qu'au confluent de la Cdlune et de la Sde, et dans la partie de 
la cote comprise entre la pointe Grouin du Sud et Tembouchure 
du ruisscau de Genets. 

Dans cctte region, Tattaque des falaises est assez rapide pour 
que les riverains attircnt, sur les etfets de Tdrosion, Tattention 
des pouvoirs publics. 



II ne sembic pas toutefois que les materiaux enlevcis a la 
cote, entre le Grouin du Sud et Genets, repr^sentent annuelle- 
ment un volume considerable, susceptible de modifier d'une 
facon importantc le trac^ de la lalsse de haute mer; ils doivent 
se m^langer h la tangue prt^existante, en augnicntant sa teneur 
en argile. 

En resume, les apports fournis par le pourtour de la baie 
sont, acluellement^ de tr^s minime importance; les depots tan- 
gueux se sont done constitu^s k une ^poque anterieure, et leur 




Fig. 3. 



production est due h un ph^nomfene qui, apres avoir trfes pro- 
bablcment afl'ecte, a un moment donn^, une allure puissante, 
s'est beaucoup att^nud, jusqu'ii n'avoir plus aujourd'hui qu'une 
influence ntigligeablc. 

Nous n'avons done qu'a rechercher, en rcservant pour une 
autre partie de ceite note I'etude du phc'nom&ne pri^citd, quellcs 
modifications peuvent apporter a la masse tangueusc, consid<5- 
r^e comme peu variable de volume, sinon constante, les actions 
oc^aniques. 

Supposons une coupe verticale faitc dans cette masse T, et 
dans les assises S qui la supportent. 

Soit H H' le niveau des plus hautes mers, V V le niveau 
des vives eaux moyennes, B B' le niveau des plus basses mers, 

(W5l 
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Les couches comprises entre H H' et V V, assez rarement 
immerg^es, tendront a se consolider, et cela d'autant plus 
qu'elles seront plus voisines de H H\ 

Elles acquerront done une certaine consistance (i), et la con- 
serveront jusqu'au jour ou une temp^te, coincidant avec une 
marde de fort coefficient, viendra opdrer un remaniement, 
remaniement qui pourra d'ailleurs, ne pas intdresser toute 
Tdpaisseur de la couche. 

Au contraire, les depots situds au-dessous de V V* seront 
frdquemment immergds, presque k chaque marde, et d'autant 
plus longtemps que leur altitude est plus faible; les lames et 
les courants agiront constamment. Or, pour ne parler ici que 
des courants, nous savons que leurs directions gdndrales sont du 
N.-W. au S.-E. en flot, du S.-E. au N.-W. en jusant. 

La Vitesse est d'ailleurs sensiblement la m^me dans les deux 
cas; elle varie d'un a trois noeuds suivant le moment et le 
coefficient de la marde (2). 

II faut, en outre, tenir compte de Taction des lames pro- 
duites par les vents locaux, et de celle de la grande houle du 
large qui, lors des gros temps d'hiver, pdnfetre en Manche et 
vient se briser sur Tavant-pays du Cotentin et sur les rivages 
occidentaux de la presqu'ile. 

Les lames les plus puissantes sont incontestablement celles 
que poussent les vents soufflant du large, c'est-Ji-dire ceux du 
quadrant compris entre le Nord et TOuest : ces vents sont les 
plus frdquents, au moins dans la mauvaise saison, pendant 
laquelle leur vitesse est, le plus souvent, forte ou trfes forte. 

L'action des lames de N.-W. s'ajoutera done k celle du cou- 
rant de flot, que renforce de plus Timpulssion puissante de la 
grande houle du large (3); toutes deux contrarient Taction du 
courant de jusant, fort peu accrue en cas de vent d'Est par 
celle de lames de faible vitesse et de faibles dimensions. 

II y a done predominance dvidente de la poussde ocdanique 



(i) Sauf, bien entendu, dans le cas d*infiltrations d'eaux douces. 

(2) Tout ceci d'apres les cartes de M. le Pilote-major Hedouin. 

(3) Ou au moins une composante importante de cette impulsion. 
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dirigde vers le S.-E., c'est-i-dire vers le fond de la baie. Dans 
cette direction, elle influencera une masse sensiblement cons- 
tante de depots, divisde en deux parties de volumes variant a 
chaque instant, Tune relativement consistante, Tautre extreme- 
ment et essentiellement mobile. 

II semble que, dans ces conditions, un mouvement de pro- 
gression vers le S.-E. doit se produire, ou pour parler plus 
exactement, que le mouvement de progression au flot doit 
Temporter sur le mouvement de regression au jusant. 

S'il en est ainsi, les parties sup^rieures des graves doivent 
gagner, — mais trfes lentement, — sur la terre ferme (i); d'autrc 
part, la tanguc ne peut reculcr, vers le N.-W., au large de sa 
limite actuelle. 

Les indications des cartes du service hydrographique, suflTi- 
santes pour les besoins de la navigation courante, ne permettent 
pas de de'terminer avec grande precision, le trac^ de cette 
limite (2); une observation autorise toutefois a la placer un peu 
au large de la laisse des plus basses mers, 

Les dragages faits sur les huitriferes qui garnissent une partie 
des fonds de la baie, a des niveaux situ(5s a 2 ou 3 mf^tres en 
contrebas de celui des PBM, montrent que des coquilles vides 
de Tanimal qui les forma, mais a peine entronvei^tes (3), ne ren- 
ferment aucune trace de tangue; il en est de meme des inters- 
tices qui existent entre les veg(?tations et s^cre^tions diverses 
qui recouvrent ces coquilles; on y trouve seulement des 
grains de sable, peu nombreux d'ailleurs et de trfes faible 
dimension. 



(i) Sans formation de dune (voir p. 12). 

(2) Les indications « sable gris », « sable vaseux » de ces cartes peuvent 
se rapporter a la tangue; des sondages avec comparaison a des cchantillons 
types seraient necessaires, au double point de vue de Tetude oceanogra- 
phique pure et de Tostreiculture; les releves que j'ai fait minutieusement, 
sur les cartes parliculieres (grande echelle) me paraissent insuffisants pour 
etablir un trace. Les cartes lithologiques de M. Thoulet, oudu moins celles 
que j'ai cues entre les mains m'ont paru basees sur les indications de cartes 
marines a petite cchclle; j'ai prefere, en consequence, utiliser les releves 
faits sur des cartes beaucoup plus detaillees. 

(3) Cette ouverture est Tceuvre de cephalopodes. 

(I25» 



— i8 — 

La tangue, a cause de son extreme mobilite?, pourrait ^vi- 
demment p^netrer pcu a peu dans les coquilles et dans les 
interstices prdcit^s; pourrait elle en sortir compl&tement pen- 
dant la courte durde d'un dragage? Je ne le pense pas. 

Bien que cette question de limite ne soit point encore dlu- 
cidde, nous pouvons admettre d'aprfes ce qui prdcfede que, la 
tangue ne se formant plus actuellement, et sa zone d'extension 
(itant limit(^e, ioute modijication dans Vetat de la bate ne peut 
ddsormais provenir que de deux causes : apports de matMaux 
ou palliations du niveau i^elatif des terres et de la mer. 

Chacune de ces deux causes doit faire Tobjet d'une dtude 
particuli&re; pour la seconde, il conviendra de rechercher si 
nous pouvons prt^voir, d'apr^s les variations desanciennes lignes 
de rivages, des modifications futures. 

Influence des apports. — Le relief sous-marin, dans Tes- 
pace compris entrc les plateaux des Minquiers et des Chausey 
et les cotes contentino-armoricaines presente, d'une facon gdnd- 
rale, I'aspect d'une large vallee a fond tr^s peu accident^, bordde 
par des escarpements rocheux que sdparent des indentations 
envahies par les depots de plages. 

Le fond de cette valine, qui se relieve tr^s lentement de 
rOuest a TEst, est constitud par un manteau de mati&res ddtri- 
tiques : sables, graviers, et plus rarement sables vaseux et vases, 
que traversent, par places, des pointements rocheux, presque 
tous infdrieurs au niveau des P. B. M. 

Les flancs, formes presque partout de roches cristallines, et 
vers TEst seulement de roches sddimentaires, sont,comme tous 
les rivages voisins, soumis a de puissantes actions <^rosivcs, 
tant de la part des laiiies que de celle des courants, dont la 
vitcsse ddpasse parfois la valeur necessaire pour Tattaque des 
roches dures. 

Les dldments arrachds par Tcrosion aux falaises tcndent, en 
raisonde la predominance des poussdes ocdaniques vers le S.-E., 
a chcmincr dans cette direction : les sables quartzeux, principal 
produit terripete de la destruction des micachistes etdesgranits, 
sont pousses dans les indentations de la cote, et au pied des 
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escarpements ou falaises qui s'opposent obliquemcnt a leur pro- 
gression; sous rinipulsion des lames, ils contribuent meme k 
Tattaque des parties les plus tendres de certaines assises. 

Lemouvement des sables vers I'Est, ou plutot vers TE.-S.-E. 
est particuliferement net le long de la cote du Cotentin; au pied 
des falaises pr^cambriennes, entre la pointe de Champeaux et 
le S(^nequet, au pied des massifs ddvoniens situ^s plus au nord, 
on trouve, principalement contre les flancs exposes au Nord, 
des amoncellements de sables dont la coloration ne difffere 
pas, d'une mani^re sensible, de celle des arfenes purement 
quartzeuses. 

La faible importance des produits de destruction desdites 
falaises est ainsi nettement ddmontr^e, les roches s^dimentaires 
anciennes fournissant une grande proportion d'^ldments de 
couleur foncde (i). 

L'existence des dunes, dans la partie de la cote situde au 
Nord de la pointe de Champeaux, et leur absence en bordure 
de la baie du Mont Saint-Michel marquent une profonde diffe- 
rence entre ces deux regions; il est pourtant incontestable que 
la seconde recoit, tout comme la premi&re, des apports ar^nac^s 
en grandes masses. 

Ces apports doivent pdn^trer dans la tangue^ en raison de 
sa quasi-fluiditd, les dldments les plus grossiers et les plus lourds 



(i) II semble y avoir predominance, en bordure du Cotentin, du travail 
de reconstruction marin sur le travail destructeur, au moins presentement; 
les conditions ont dii etre tout ditlerentes pendant les premiers temps qua- 
ternaires : on remarque pres de Port Bail,dans la region des apports sableux 
que percent des roches devoniennes, « des trainees de gros blocs, dont 
quelques-uns depassent un metre cube, formes de roches diversesqui parais- 
sent provenir de Jersey » (Notice de la carte geologique de France, feuille 
de Barneville). Le transport de ces blocs est attribue a Tepoque pleistocene; 
si Ton exclut Thypothese de glaces flottantes, hypothese qu'aucune trace ne 
permet de justifier pour cette region, on est force de concevoir k cette 
epoque, des lames d'une enorme puissance, ainsi qu'une configuration de 
terrains differente de celle que nous voyons aujourd'hui; un regime de vents 
tres violents, coincidant avec une periode d'erosion intense a pu seul 
former des amoncellements de sables tels que ceux qui recouvrent, jusqu'a 
63 metres de hauteur, les assises devoniennes de Carteret. Aux temps chel- 
leens, le barometre eut indique de continuelles et profondes depressions. 



(125) 



— 20 — 



descendant peut etre jusqu'au sous-sol rocheux, ceux plus t^nus, 
mais de dimensions n^anmoins suffisantes pour ne pas rester 
en suspension dans I'eau, s'arretant aux couches supdrieures. 

Un remaniement des graves tangueuses, trfes lent mais con- 
tinu, doit ainsi se produire; on peut s'expliquer de cette facon 
le fait d'observation suivant : la finesse du grain de la tangue 
augmente a mesure que Ton s'dloigne de la laisse de basse 
mer (i); il est en effet naturel que les parties de greves les plus 
fr^quemment immerg^es recoivent la plus grande quantity 
d'apports de toutes dimensions et de tous poids. 

Aux sables quartzeux se juxtaposent, dans tous les cas, des 
dldments calcaires provenant de la trituration de coquilles ma- 
rines; ces debris se prdsentant gen^ralement a plat pdnfetrent 
assez diflicilement dans la tangue; aussi ne faut-il pas s'dtonner 
de les rencontrer surtout aux environs du niveau des pleines 
mers moyennes (2). 

Sous cette double influence, la constitution des graves tan- 
gueuses doit se modifier sans cesse ; la modification progressant 
du large vers la terre ferme, et int^ressant les couches de fond 
comme celles de surface, ne peut qu'augmenter la consistance 
de la masse. Les ^Idments sableux prennent peu a peu la place 
occup^e par Teau, pendant la submersion de chaque partie de la 
greve : d'ou consolidation progressive. 

Cela est si vrai que dans la partie occidentale de la baie, 
soustraite par les falaises du Grouin ct de Cancale a Taction 
directe des courants et des lames du large, vdhicules des sables 
quartzeux, les depots formds presque exclusivement de vase 
argileuse sont, sauf en quelques zones de mddiocre dtendue, 
aussi peu consistants a Tetat d'dmersion qu'k celui d'immersion. 
La region tangueuse est au contraire battue par les courants et 
les lames de TW.-N.-W. et du N.-W. ; on peut done consi- 
d^rer, en quelque sorte, la tangue comme un produit du rema- 
niement de ddpots argilo-vaseux antdrieurs par des sables 

(i) A. DE Lapparent. — Traite de Geologie, t. I : depots de plages. 

(2) A. DK Lapparent. — Traite de Geologies t. I : la tangue la plus 
aisee a recueillir est la plus avantageuse pour ramendement des terres 
lourdes. 
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quartzeux plus r^cents, avec adjonction de calcaire d'origine 
organique. 

II n'est pas impossible, dans ces conditions, que par la suite 
des temps, le melange argilo-sableux-calcareux, s'enrichissant 
continuellement en arfene et debris de coquilles, devienne sen- 
sible a Taction du vent, et par le fait meme, apte k la formation 
d'un cordon littoral. 

Mais, pour que cette Eventuality puisse se produire, il est de 
toute n^cessitd que les apports sablo-calcareux soient ddsormais 
beaucoup plus puissants que les depots argilo-vaseux. 

Or nous avons vu que ces derniers ne peuvent actuellement 
se former dans la baie, dont les rives sont presque complfetement 
soustraites k Tdrosion marine; d'autre part la region immergde 
situ(^e au Sud des Minquiers et des Chausey, c'est-k-dire dans 
le N.-W. et rW.-N.-W. de la baie, ne fournit gufere que des 
arenes quartzeuses. Nous sommes done amends a rechercher la 
nature des mat^riaux que peuvent pousser vers Saint-Michel 
les courants, et en g^ndral les impulsions ocdaniques venant du 
Nord et du N.-N.-W., c'est-a-dire du passage de la Ddroute, 
et, par ce passage, des depressions qui sdparent les iles nor- 
mandes les unes des autres. 

Pour ce qui est des courants, je me rapporte au document 
francais le plus autorise, les cartes dressdes par M. le Pilote- 
major Hddouin. 

Dans la Ddroute, le courant longe la cote du Cotentin en 
portant au Nord depuis 3*^ 3o environ avant la pleine mer de 
Cherbourg jusqu'a I'^So aprfes cette pleine mer(i), il longe 
ladite cote, en portant au Sud, depuis 2*^30 aprfes la P. M. de 
Cherbourg, et pendant 4*^ environ (2); la vitesse est sensiblement 
la mfeme dans les deux cas, elle atteint, en moyennc, 2 noeuds 5, 
vitesse plus que suffisante pour le transport des sables et des 
graviers. Aux vives eaux, des vitesses de 4 a 5 noeuds, et meme 
plus en quelques endroits, sont susceptibles de dcplacer des 
pierres d'assez fortes dimensions. 



(i) Soit de 2h avant la P. M. de Granville a 3^ apres cette P. M. 

(2) Soit de 4*1 apres la P. M. de Granrille a 4^ apres la P. M. suivante. 



("5) 
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v^p^rtnt ;t^ ile* normandcs ou inTerscmcui- 

lJan% ce ca^ encore, le^ %-ites5es sont scnsblfnadi cis>i^^ 
dan* Je* deiii sen*, surtout au Sud du parallel dc Porc*BaiI : 
elle^ v>nt toutefois moindres que ceiles des couraats qui ioa- 
gent la cote, 

I>a mzsyt liquide ^ trouve done anim^. par le fait dcs nsa- 
ree%. de momrements extremement complexes, ccs moaTements 
^c communiquent. dans une certaine mesure. aux materiaux 
dihritiques qui recouvrent le fond, ainsi qu'a ceux asscz tenus 
pour rcMer en suspension dans Feau. 

FViur ce qui est des premiers, il semble que les courants 
paralleles a la cote du Cotentin doivent les accumuler au Nord 
et au Sud des escarpements. emerges ou sous-marins, de la 
terre ferme ou de I'avant pays: Timpulsion des lames du large, 
assurant la predominance aux actions dingoes vers le continent, 
tend a maintenir ces materiaux contre leurs escarpements 
d'arret \ . 

Quant aux dlc^ments tc^nus^ les uns ont pu. dans cenaines 
conditions et a certaines c?poques, se ddposer dans des r^ons 
soustraites a la pousstfe des lames du larges et ou Fagitation des 
caux dtait trcs faible; ainsi se seraient formdes les vasieres 
rifsistantes qui garnissent quelques coupures du Plateau de 
Chausey ^2. 

Les autres, ne pouvant se fixer sur aucun rivage, reculent 
vers le large, cmporttfs par quelque lit de courant; leur ddpot 
s'accomplit en eaux profondes, dans le voisinage des vases qui 
bordent les continents; ils y forment des sediments (3 . 

II est d'ailleurs a remarquer qu'une grande partie des rivages 
du Cotentin est, acluellementy soustraite aux Erosions; le pied 
des assises rochcuses dtant, en beaucoup de points^ garanti du 



i\) II en est de mcme a la partie occidentale de Jersey, et aussi de 
Gucrnesey. 

(2) Notice dc la carte geoldgique de France, feuille de Granville. 

(3) A. UE I-Ai»rARKNT. — Traitc dc Geologic, t. I. 
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choc des lames par des amoncellements de sables; seuls les en- 
virons dcs principaux caps sont baignt^s par la mer, et Ic plus 
souvent, pendant une partic de la marde seulement; des dunes 
s'dl^vent dans toutes les dchancrures de la cote : entre le nez de 
Jobourg et Siouville, de la partie Sud du massif de Flaman- 
ville a la pointe du Rosel, de celle-ci a Carteret, puis, sans 
interruption, du havre de Carteret h Granville. 

Dans cette derni^re rdgion, des roches ddvoniennes et silu- 
riennes s*dl^vent au milieu des plages (i), mais sans ddpasscr 
gdneralement le niveau moyen ; ces roches constituent les der- 
niers tdmoins de massifs qui ont du jadis avoir une toute autre 
importance. 

La destruction de ces roches a dii donner naissance, par 
erosion et sur place, a des depots argilo-vaseux, 

De ces vasieres de rivage nous ne trouvons aujourd'hui que 
des restes de mediocre dtendue, dissdminds au milieu de vastes 
zones de sables vaseux qu'entourent des sables gris; il semble 
que les ar^nes quartzeuses tendent a remanier, puis a recouvrir 
les anciens de'pots, qui n'atteignent qu'en peu d'endroits la 
laisse de basse mer. 

Ces deductions rdsultent d'un examen approfondi des cartes 
a grande dchelle du service hydrographique; on retrouve ici un 
phdnomene analogue a celui dont j'ai indiqud Texistence pour 
la baie du Mont Saint-Michel. 

La partie septentrionale de la Ddroute est, au point de vue 
du mouvement des eaux, partie de la depression qui sdpare la 
chaine « Dirouilles-Ecrehou-Bancs felds » de Sercq et d^Aurigny. 

Cette region parait former une « zone d'dvolutions » pour 
les matdriaux de fond qui ne doivent gufere pouvoir en sortir : 
lesdits materiaux comprennent des sables, des graviers et des 
pierres; quelques trainees de galets se rencontrent de plus entre 
le Raz Blanchart et Carteret (2); mais les vases font compl^te- 
ment defaut (3). 

(1) Voir carle geologique de France (feuille de Barneville) et la notice 
de cette feuille. 

(2) II serait interessant de recolter de ces galels, pour essayer d'en 
determiner la provenance. 

(3) Les phyllades n'occupcnt, au Nord de Carteret, que des gisements 
peu etendus. 

(las) 
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Les courants, particulierement \'iolents, doivent y produire 
un continuel tourbillonnement de grand rayon, qui amfene suc- 
cessivement les debris de dimensions mddiocres h port^e des 
dchancrures du rivage, oil les lames les accumulent en amas de 
plus en plus puissants; d'autres, saisis entre deux lits de cou- 
rant forment de v^ritables coUines sous-marines (Schole, bancs 
des Casquets) s'appuyant incontestablement surdes pointements 
rocheux. 

J'en conclurai que cette rdgion ne peut fournir aucun apport 
se dirigeant vers la baie du Mont Saint-Michel. 

Tout aussi complexc est la rotation du courant dans le Ruau; 
sur la cote Nord de Jersey, Tdrosion, s'attaquant aux porphy- 
rites injectds dans un granit compact, a du produire en grandes 
quantites des ddbris te'nus, de couleur foncde^ qui constituent 
vraisemblablement les fonds « vaseux » caractdristiques de la 
zone qui bordc immddiatement la laisse de basse mer, dans la 
partie oricntale dc Tile. Les fonds, entre cette zone et la basse 
N.-W. des Boeufs dtant forme's uniqucment de sables et de 
roches^ il est permis de penser que les vases orientales de Jer- 
sey soul el resteronl Jixes dans Icur emplacement actuel. 

Dans la depression comprise entre les chaines « Jersey-Arco- 
nies-Boeufs » et « Minquiers-Chausey », le mouvement des eaux 
est encore plus didicile a dtudier ; les coupures de ces chaines, la 
faible elevation de certains de leurs sommets, presque toujours 
immergds, la variation de leurs formes et de leur etendue a 
diverses heures de la marde, introduisent des perturbations 
considerables, surtout vers les bords de la depression ; dans 
rOuest, le fond est recouvert de pierres et de graviers : a mesure 
que Ton avance vers TEst, on ne rencontre plus guere que des 
sables quartzeux ; ceux-ci dcviennent vaseux aux approches de 
la terre ferme et du plateau de Chausey, au Nord duquel se 
trouvent des zones vaseuses dc quelque etendue. 

Mais encore ici, les sables paraissent aimr line tendance a 
remanier et p4n4trer les vases^ puis a les recouvrir, Ces vases 
proviennent, sans doute, dc la destruction des phyllades de la 
partie S. W. de Jersey, pour une part du moins. 

Pour le rcste, quelques sondes donnent k penser qu'il exis- 
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tait jadis, dans le Nord du plateau Chaussey, des adleurements 
prdcambriens. 

Les vases ne depassent point, dans TEst dc cc plateau, le 
parallele du Founet ; dans le Sud, sa bordure : dans ces condi- 
tions, il semblc que si des apports longent, en se dirigeant vers 
le sud, la cote de Granville, ces apports doivent ^tre de nature 
sableiise^ et se comporter, par suite, comme ceux qui provien- 
nent de la depression comprise entre la cote armoricaine et la 
chaine « Minquiers-Chausey ». 

Voila ce que j'ai pu ddduire de Tdtude des cartes hydrogra- 
phique a grande echelle ; ces documents auraient assurdment 
grand besoin d'etre completers, si Ton avait en vue des recher- 
ches scientifiques ; mais tel n*est pas le but de leur etablisse- 
ment. 

Je rappellerai ici, en terminant cette longue digression, mcs 
conclusions ant^rieures : les greves tangueuses de la bale du 
Mont Saint-Michel semblent destinees a etre remanides par des 
apports arenacds venant du large ; ces apports produiront une 
consolidation des "{ones mouvantes ; il se pent meme que dans la 
suite du temps^ un cordon littoral vienne a se former. 

La consolidation progressant du large vers la terre ferme, 
et ne pouvant se manif ester quavec une extj^eme lenteur^ en rai- 
son de Tt^norme volume de la masse tangueuse et de la faiblesse 
relative des apports, il est avantageux de favoriser par tous les 
moyens, le tassement des zones mouvantes ; or, nous avons vu 
que, parmi ces moyens, la compression est particulierement 
eflicace. Les digues agissant par leur poids non seulement sur la 
matiere sous-jacente, mais encore par celles-ci sur les couches 
voisines, ont une influence des plus heureuses, et Tetablisse- 
ment de pareils travaux est incontestablement recommandable. 

Mais redicacit^ d'une digue est d'autant plus grande qu'ellc 
soustrait a Taction des eaux marines une dtendue plus conside- 
rable ; on aura done tout interet a construire des digues insub- 
mersibles^ reliees a la terre ferme ^ en dedans desquelles la con- 
solidation pourra progresser rapidement et rcndre a la culture, 
au bout de quelques annees, de fertiles terrains. 

II suffira^pour mener a bien cette consolidation, d'etablir les 

("5) 



di^ttet 2 qu4rlquje dntame d4rt rc^ons fint la • m^mr^Mux • £*/ 2j 

-t p" -^ niyjrAamTntm. 

Cjcc: T*:r:tnx a dire qut les tracer dcs digues fumres doiTeni 
]<?:*, vrr ij VexUrieur des z^one^ ♦ isolees* tome embouchure de 
coLir*> d'eau o'Aitr de quelque importance : ces cours d'esu 
d^rvront (rtre eux-memes solidement et pesamment endi^e^. 
hi<rn a J Jarge de la laii^i^ de haute mer : les eicellents resultats 
obtenu^ p^^ur le O^uesnon montrent la iustesse de cene maniere 
de pr^K^der, Par contre. lecoulement discoutinu. pratique 
selon les jn<rth^>des ordinaires. s'appliquera aux ruisscaux de 
mince d<rbit, 

Je vais maintenant demontrer que la construction de digues 
insubmersibles. dans la partie orientale de la baie, est absolu- 
ment n(lce$$aire pour prevenir un retour offensif de la mer. et 
que, d autre part, it convient de prevoir un renforcement et un 
exhaussement du rempart existant a TOuest du canal du 
Coucsnon. 

Cette d(;monstration d^coule de Tetude des variations des 
lignes de rivages, dont j'essaierai, dans ce qui suit, de donner 
une csquissc. 

Variation riF> monks uk rivage, aux abords de i.a baie 
i>i; Mont SAiNT-Mi<:nKL. — Les collincs qui dominent la baie, 
les iles voisines,ainsi que la partie Nord du Cotentin(i),gardent 
des traces d'anciens niveaux marins, plus eleres que le nireau 
acluel. 

Je ne m'occupcrai ici que des temps pleistocenes. 

M. Sirodot a constate, a la base du Mont Dol (2)^ Texistencc 
de plages soulevdes, qu'il attribue aux alluvions anciennes : ces 
plages sont fonndesde sables grossiers, c'est-a-dire de matdriaux 
dastiques^ qui ont pu etrc poussds, par la mer de cette epoquc, 
jusqu'au niveau des pleines mcrs de ses vives eaux moyenncs. 



(i) (inrtc f^colo^iijuc dc Krancc (fcuillc des Pieux) : terrasses* pleislo- 
^.iMU's lie Vmivillc. 

[•i] (lartc f^cijlogiijuc dc l-'rancc (fcuillc de Dinan) et notice. 
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Or, la cote de ces plages est d'environ 19 metres au-dessus du 
z^ro des cartes marines ; ceci permct de penser que le niveau 
moyen, au moment de la formation de ces depots de rivages, 
dtait plus ^lev^ que de nos jours. 

Ces alluvions ont donnd a M. Sirodot 800 dents d'Elephas 
primigeniiiSy animal caractdristique du climat humide et froid 
de IVpoque moust^rienne, mais dont Tapparition dans nos 
regions remonte aux temps chelldens, tandisque sa disparition 
definitive n'eut lieu qu'en plein age du renne. 

Ces ddbris peuvent provenir de squelettes d'animaux morts 
a bonne distance du Mont Dol, et y avoir dt<5 pouss^s par les 
cotirants et les lames de la mer ancienne ; la duret^ des molaires 
de mammouth assure leur conservation, leur grande density 
leur permet d'autre part de se mdlanger aux graviers les plus 
lourds, c'est'd'dire a ceiix qui s'^leveutjusquau sommet de tout 
appareil littoral formd d* elements de ce genre, 

Dans cette premiere hypothese les plages soulev^es du Mont 
Dol seraient post^rieures a Tt^poque d'El. primigenius^ dont des 
individus auraient v^cu dans des regions submergees avunt for- 
mation de ces plages. 

On peut aussi supposer que ces dents proviennent d'ani- 
maux qui habitaient les abords immddiats du Mont Dol, et que 
les progres d'une invasion marine ont refould au pied d'un des 
points culminants de la region, dans un habitat d'aire insuflTi- 
sante pour assurer leur subsistance(i). Ces animaux seraient 
morts sur place, ou les parties les plus r^sistantes de leur sque- 
lette se trouvent encore aujourd'hui, et oil elles ont dt^ poussdes, 
uniquement par les lames^ jusqu'^ une hauteur oil les lames des 
ages suivants n'ont pu venir les atteindre. 

Cette deuxifeme hypothfese expliquerait la rdunion sur un 
faible espacc,des restes d'un nombre assez considerable (2) d'in- 



(i) II est certain que la submersion de certains «< avant-pays » adosses 
a des falaises escarpees ou a des collines abruptes dut eirc fatale aux 
grands troupeaux herbivores de proboscidiens. Les hommes des Baousse 
Roussc ont pu facilement abattre les mammouths derniers quand la mer se 
rapprochant des grottcs livra a Icurs coups ces animaux. 

(2) 800/24 = 33. 



(125) 
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dividu^. toutefois les renseignements foumis parU notice de la 
carte gtfolr^ique sont trop concis pour pennettre la discussion 
deces deux hypotheses: nous retiendrons seulement, dece qui 
precede, la notion d un niveau marin, d*epoque mousterienne 
ou d'^poque plus recuUe^ sup^rieur au niveau present: un 
niveau dont je vais parler emp^he de rapporter les mammouths 
du Mont I>oI a la demiere p^riode de survivance de cene cspecc, 
c'est-a-dire au magdal^nien. Ce niveau est foumi, dans la 
masse alluviale elle-meme. parun ddpot analogue a la iangne 
actuelle. et que la notice de la cane gtologique rapporte a 
Tdpoquc du renne. 

Ce d^pot argilo-calcareux supporte une couche d alluvions 
tourbeuses ^marais noirs , de cinq metres de puissance, et dont 
la cote supifricure est d'environ deux metres au-dessus du ni- 
veau movcn, soit neuf metres au-dessus du z^ro des cartes 
marines. 

Kn rapprochant de ces donnecs ce que nous savons sur la 
manierc dont se comporte la tangue aciuelle^ nous sommes 
amends a conclurc que le niveau moyen de la Manche magda- 
I(?nicnne <;tait bien au-dessous du niveau actuel, peut-etre de 
huit ou dix metres. 

Or nous savons ddja que le niveau moyen est, de nos jours, 
en contrebas de Tancien niveau correspondant aux plages sou- 
levdes du Mont Do! ; ilj^ a done en abaissement relatifdu nweau 
maritt, du mousterien{\) au magdaUnien, ct cet abaissement a 
pu atteindre une quinzaine dc metres. 

Pendant cettc longue pdriode, la tangue ancienne a du se 
former au detriment des massifs pre'cambriens qui bordaient 
alors la baie, et qui sans doute la parsemaient d'ilots et de 
rdcifs (2) aujourd'hui abrasds ct recouverts par les progres de 
Talluvionnement. 



(1) Ou ircpoquc plus rcculcc ; voir plus haut. 

(2) Les ilots granulitiqucs du Mont-Dol, du Mont Saint-Michel et dc 
Toinbelainc prcscntaient, lant a cause de leur masse que de la nature de la 
rochc, une resistance bien plus grande a Terosion marine ; le mamelon de 
l.illemer (cote 21) et certains mouvements de terrain formant promontoires 
sur la plaine alluviale ont du, sans doute, un surcroit de resistance aux 
filons diabasiqucs qui les pcnctrent. 



— 29 — 

La tangue ancienne peut done etre considdr^e, avec vraisem- 
blance comme un produit absolumeni locals dont la formation 
a dtd particuliferement favorisde par la froide sdcheresse du cli- 
mat magdalenien(i), et Ton concoit qu'un froid assez vif, agis- 
sant sur les phyllades plus ou moins impregnds d'eau de mer 
ou d*humidite atmosphdrique ait facilemcnt amene leur decom- 
position, en presence du choc des lames, 

Comme les aflleurements prdcambriens forment vraisembla- 
blement Tinfra-structure d'une vaste rifgion (2) aujourd'hui 
recouverte par les eaux,on peut se figurer quelle enorme masse 
tangueuse diit etre produite par Tdrosion de la mer magdald- 
nienne ; les courants et les lames rcfoulaient les apports dans 
le « cul de sac » constitute par la baie ancienne ; il se peut meme 
que, dans les parties de la plaine alluviale depourvues de for- 
mations tourbeuses, les depots quaternaires se confondent avec 
d'autres plus rdcents, dont il scrait diflicile de les difft^rencier. 

J'aidit prt^cddemment que les alluvions tourbeuses super- 
posdes a la tangue magdaldnienne atteignent une epaisseur de 
cinq metres ; la formation de cette couche a du ndcessiter une 
longue pdriode de temps, mais aussi des conditions de position 
par rapport au niveau marin qui sont, pour nous, particuli^re- 
ment intdressantes. 

On sait en etfet, que la formation de la tourbe, ainsi que le 
developpement d'une vegetation de marais, ne peuvent se faire 
que si le sous-sol ne renferme pas de chlorures et d'autres sels 
halogenes de metaux alcalins ou alcalino-terreux ; // a done fallu 
que le sous-sol des tourbieres de la plaine fut abandonne par les 
eaux marines^ el desale par des eaux courantes donees pour que 
la tourbe puisse prendre naissance. La premiere de ces condi- 
tions implique un important retrait de la mer, prdcedant I'arri- 



(i) II est possible de rapporter a cette epoque la fragmentation ele 
certains blocs granitiques du plateau de Chausey ; dans quelques ilots, 
notamment dans celui nomme « Epail » les roches semblent « eclatees >» par 
le iVoid; recouvertes par la mer mousterienne, et denudees par ses cou- 
rants, elles etaient particulierenient sensibles a Taction d'un Iroid vif. 

(2) Voir aux eclaircissements note II. 

("5) 
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vee de masses abondantes d'eaux douces, cest-a-^dire d'eaux 
Jluviales^ limpides (i et a ecoulement lent dans une valine a fond 
plat, « de largeur nettement sup^rieure a ce que r^lament les 
besoins du cours d'eau '2'* » au moment ou se forme la tour- 
bifere. 

Toutes ces conditions se sont trouvdes rdunies a une mSme 
epoque gdologiquement et arch^ologiquement ddterminde, vers 
la fin du magdaldnien et a Taurore du ndolithique. 

Le ph^nomene caract^ristique de la transition de Tune a 
I'autre de ces p^riodes est une notable dl^vation de la tempera- 
ture, qui amena la terminaison de I'ere glaciaire, en meme 
temps que I'dmigration du renne et des troglodytes v^z^riens et 
pyrdn^ens (3). 

Si nous cherchons la cause possible de cette dldvation de 
temperature, qui semble avoir Hi asse\ brusque^ nous sommes 
naturellement conduits a regarder du cotd de VOc^an. 

L'Ocdan est, en effet, le grand rdchauffeur, et nous connais- 
sons un courant plus chaud que les eaux atlantiques environ- 
nantes et coulant pour ainsi dire au milieu d'elles, sans s y 
mdlanger : le Gulf stream. 

La progression du Gulf stream, vers le Nord-Est, est la cause 
qui a mis fin aux temps glaciaires ; elle semble due a quelque 
modification sur>'enuedans rAtlantique{4),a la disparition d'une 
gigantesque barrifere, dernier reste du « pont » qui rejoignait 
encore, au pliocfene supdrieur, la pdninsule ibdrique a la rive 
Nord de la mer des Antilles. 

Ce dernier effondrement atlantique, dont Tantique Idgende 
rapportee par Platon est peut-etre un obscur souvenir, eut pour 
consequence la formation d'une fosse ocdanique profonde oil 



(1) I-a limpidite, condition indispensable de la formation des tourbieres 
de sphaignes, Test beaucoup moins pour les tourbieres de forets ou de 
fourres. 

(2) De Lai»i»arknt. — Traite de Geologic 

(3| Ancelres probables des Innuit ou Eskimaux, qui se servent encore 
d'insiruments analogues a ceux des stations magdaleniennes de ces regions. 

(4) La surrection de I'isthme de Panama fut la condition premiere de 
la naissance de ce courant. 
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s'engoutfr^rent les eaux des mers voisines ; la perte dc hauteur 
paj^ compression^ ph^nom^ne signals par Tait,eut dt^ sulfisante 
pour ass^cher la Manche et la mer du Nord, et pour reculer 
rembouchurede la Seine jusqu'au meridien du cap Land's end; 
selon J. Geikie, cet assdchement serait contemporain du lac 
Baltique a ancylus, c'est-a-dire de la formation des premieres 
tourbi^res scandinaves. 

II est incontestable que la progression d'un courant chaud 
peut, a elle seule, cxpliquer le profond changcment de climat 
qui se manifesta au ddbut du ndolithique, apportant a nos 
r(^gions Thumiditd n^cessaire au ddveloppement de la tourbe ; 
mais, pour le cas particulier qui nous occupe^ la formation d'al- 
luvions tourbeuses, aux points oil se constate leur existence^ 
exige qu'une regression marine se soit produite, amenant le 
niveau bien au-dessous du fond des tourbiferes, autrement dit, 
en contre-bas du niveau de la mer magdal^nienne. 

Nous sommes done forces de conclure a une nouvelle (Emer- 
sion relative des terres, a cette phase du n^olithique que cer- 
tains auteurs ddsignent sous le nom d'age des tourbi^res. 

Rien ne nous autorise a penser qu'entre cette (Emersion et 
r^mersion magdaldnienne se soit intercald un mouvement 
d'immersion. 

Les alluvions tourbeuses ne se rencontrent pas, d'ailleurs, 
dans toute la plaine comprise entre le Couesnon et le massif de 
Cancale, mais seulement dans la partie occidentalc de cette 
plaine, a Touvert d'une depression qui r(Eunit, un peuau-dessus 
du niveau moyen, le marais de Dol a la vall(Ee de la Rancc. 

11 est vraisemblable qu'i une (Epoque g(Eologiquement tres 
r(Ecente ce fleuve suivait la depression pr(^cit(5c pour se jeter 
dans la baiedu Mont S^\TiX'}\\c\\Q\^ ou du moins sj- dechargeait 
partiellement[\)\ les tourbi&res, ou plutot des alluvions tour- 



(i) La forme de la vallee actuelle de la Ranee semble indiquer que le 
cours inferieur de ce fleuve a du changer a plusieurs reprises ; d'abord 
arrete par une barriere granulitique, pres de Port Saint-Hubert, il passait 
au Sud du mamelon de Ville-es-Nonais, borde d'alluvions anciennes (a'ai, 
ce barrage s'etant rompu, le fleuve vint en heurter un second beaucoup 
moins resistant, sous Saint-Jouan des Guereis. Quand ce dernier, attaque 
par les eaux marines et par les eaux fluviales disparut, le cours actuel, se 
forma. (Voir aux eclaircissements, note II). 

(125) 
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beuses se seraient form^es dans un delta mar^cageux, ou dans 
un lac de delta. 

Ce lac a pu occuper toute T^tenduc des marais noirs actuels; 
Tancienne Ranee, en le quittant, s'^coulaitle long des falaises 
pr^cambriennes de Cancale, les affouillait et formait ainsi les 
sediments argilo-vaseux caract^ristiques de Tanse de la Houle ; 
et peut-etre le nom de « Vieille riviere » donn^ au chenal qui 
sdpare Tile des Landes de Teperon du Gouin, rappelle qu'Ji 
une ^poque lointaine la Ranee passait Ik. 

En rdalit^, le delta suppose diit etre occupy par une vdgdta- 
tion mardcageuse pendant une longue suite de sifecles ; la plaine 
enti&re constituait un vaste fourr^, relativcment dense aux en- 
droits humides et bien d^saUs^ plutot clairsem^ ailleurs. 

La tourbe doit done provenir d'^l^ments arboreseents,e/ non 
de sphaig7tes ; ceei se vdrifie, ear on trouve parfois, quand la 
tangue extdrieure au rempart a dtd fortement remut^e par une 
tempete, des trones d'arbres d'assez faibles diam^tres, noircis, 
et durcissant rapidement h Tair (i). 

Ce sont des restes de Taneien fourre, dont le fourr<5 de 
Scissey n'dtait lui-meme que le dernier debris. 

La regression marine magdaldno-ndolithique dont je viens de 
n\ontrer Textreme probability a eu deux consdquenees de haute 
importance : la tangue de Vepoque du. renne^ soustraite a Vaction 
des eaux ocdaniquesj put se cousolider, dans des conditions au 
moins aussi avantageuses que celles credes, pour Ic Marais de 
Dol, par r^tablissementdes digues ; les re'sultats obtenus depuis 
le xu^ si^cle, a Tabri de ce rempart, nous permettentde penser 
qu'a une epoque donne'e, la vaste plaine qui s'tftendait de Can- 
cale a la pointe de Champeaux,traversdeseulement par quelques 
rivieres aux rives boueuses et changeantes, put etre considert^e 
comme faisant dejinitivement partie de la terre fen?te. Telle 
dtait sans doutc Topinion des ingenicurs romains, quand ils 
construisirent les voics aujourd'hui indiquecs par des troncons 

(i) Des tourbieres de sphaignes auraient produit un gontiement que ne 
donnent pas les tourbieres de bois ; nous trouvons en ell'et les marais noirs 
en contrebas des marais blancs ; sous leur charge les alluvions tourbeuses 
ont subi un tassement. 
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qui se perdent dans la tangue, les habitants du pays pensaient 
de meme quand ils ddifi^rent les nombreux villages dont la 
tradition, ainsi quedes documents divers, nous ont conserve les 
noms. 

La deuxifeme consequence de la regression marine, conse- 
quence fort importante pour la region, fut un arret de la forma- 
tion de la tangue, beaucoupde massifs phylladiens n'dtant plus 
soumisau choc des lames; un retraitde la mer jusqu'i Tisobathe 
actuel de i5 mfetres (i) a vraisemblablement suffi a supprimer 
toutes conditions de production de ce sediment. 

Au point de vue des variations de lignes de rivages, il con- 
vient de retenir, de ce qui precede, une constatation capitale ; 
au cours de I'dpoque n^olithique^ le niveau marin s'est trouve au^ 
dessous du niveau actuel d'une quantite notable, evaluee par J. 
Geikie k une centaine de mfetres (2), et qui, sans atteindre un 
pareil chiffre, put ramener au jour tout Favant-pays du Cotentin. 

// s'est done produit^ depuis cette ^poque^ un relkvement du 
niveau de la merpar rapport aux terres voisines. 

Sans chercher ici la cause de ce deplacement des lignes de 
rivages (3), il nous est permis de dire que cette simple constata- 
tion edaircit, a elle seule, toute Thistoire posterieure de la baie 
et des regions environnantes. 

Le niveau oceanique, se relevant sans doute progressive- 
ment (4), il est arrive au moment oil la couche inferieure de tangue 
magdaienienne s'est trouvee au contact des eaux marines, lors 
des trfes grandes marees, par sa surface exterieure. 

Avide de liquide, comme toutes les substances argileuses. 



(i) Une ligne joignant Tile des Landes k Saint-Germain sur Ay semble 
limitcr, vers TOuest, la plupartdes anciens affleurements precambriens. 

(2) Exception faite pour la fosse dela Hague, ancienlacde la vallee de 
la Seine, lors du premier effondrement atlanlique ; il n'existe pas, en Man- 
che de fonds superieurs k 100 metres k TEst d'une ligne joignant le cap 
Lizard k Tile de Bas. 

(3) Deux hypotheses principales sont en presence; celledes oscillations 
s^culaires, renouvelee des anciens par L. de Buch, et acceptee par la plu- 
part des geologues, et celle des mouvements eustaliques de M. Ed. Suess. 

(4) Aucune modification profonde, de nature orogenique, ne parait 
s'etre produite depuis lors. 

("5) 



-34- 

cette couche s'est laiss^ pdndtrer, et a repris son antique « mou- 
vance ». 

Du jour oil les lames d'une grande tempSte purent attaquer, 
a rinstant de la pleine mer, le pied de la tangue ancienne, 
I'oeuvre de consolidation des sifecles pr^c^dents fut vou^e a la 
destruction. 

Les ^boulements, une fois commences, ne s'arrStferent plus; 
la masse tangueuse d'abord atteinte par les seules grandes ma- 
rges subit plus tard Tassaut des vives eaux moyennes, se dissol- 
vant peu a peu en une boue liquide. 

La dissolution progressait des couches profondes aux couches 
supdrieures qui, en tombant sur celles dt^ja rendues mouvantes, 
devenaient mouvantes a leur tour. L'humiditd, gagnant de pro- 
che en proche, prdparait, a chaque mar^e, rceuvre de destruc- 
tion de la marde suivante, et comme la couche supdrieure 
primitive de la tangue magdaldnienne,avec les villages et les voies 
romaines edifies a sa surface, d^passait encore sensiblement le 
niveau de la mer assaillante, ces constructions s'aflFaissferent 
d'abord, puis s'engloutircnt dans la masse mouvante. 

Du fait de ce mouvement, la tangue, sous Taction de son 
propre poids, tcndait k glisser vers le large, et a s'dtendre sui- 
vant la pentc tr^s faible qui convient a son extreme mobility; 
certaines petites depressions du sous-sol purent ainsi etre par- 
tiellement ou complfetement ddgag^es, et laisser passage aux 
eaux marines ; mais ces incursions de la mer durent etre tres 
bcalisdes et sans grande importance (i), elles ont pu toutefois 
suflire a crt^er la l^gende du raz de mart^e de Tan 709. 

En meme temps que la mer ddtruisait Toeuvre de consoli- 
dation du passed, elle commencait a rdtablir cette oeuvre et a 
pousser de nouveau la tangue par elle reconquise vers la terre 
ferme, T^boulement fut toutefois preponderant pendant une 
longue pdriode; nous avons vu, au debut de cette etude, qu'il 
en est tout autrement de nos jours. 

Les petits fleuves cotiers dont le debit n'avait pas cesse de 



(i) Peut-etre faut-il rapporter a ces incursions la remont^e, dans la 
vallee de la Ranee, de certaines coquilles marines signaleespar M.Sirodot. 
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d^croitre depuis Tage des tourbiferes, laiss^rent, de plus, leurs 
estuaires ou leurs deltas s'enliser ; leurs eaux s'infiltr^rent dans 
la masse tangueuse dont elles augment&rent la mouvance et 
facilit&rent ainsi le travail d'^boulement. 

Quand une sorte d'^quilibre put enfin s'dtablir, la mer, au 
moment du plein, s'^tendait vers le Sud et TEst plus avant 
qu'elle ne Tavait fait depuis bien des mill^naires. 

Ainsi disparut, dans une submersion boueuse^ la plaine que 
recouvrait le fourrd de Scissey ; point n'est besoin d'^voquer un 
probl^matique cataclysme, ni meme un raz de mar^e d'excep- 
tionnelle violence ; le rel&vement progressif du niveau marin 
suflit a tout expliquer. 

Or, nous sapons qu'un tel mouvement s'est produitj puisque 
nous possddons des traces de niveaux, d'^poque g^ologiquement 
ddterminde, en contre-bas du niveau actuel. 

De ce qui prdc^de d^coule tout naturellement une impor- 
tante consequence, la tangue ne doit etre que le produii du 
remaniement de depots beaucoup plus ancienSj d'dge magdaUnien^ 
remaniement qui s'est efFectud il y a dix ou douze si^cles (i), et 
qui se continue encore, de nos jours, par la pdndtration, dans 
la masse des depots, d'^ldments ar^nac^s dont Vimportance ne 
cesse de s'accroitre. 

Ainsi s'explique ais^ment la presence de ddbris tourbeux 
dans des alluvions purement marines : a Tdpoque oil se passa le 
ph^nom^ne qui nous occupe, les falaises [pr^cambriennes, dont 
la destruction peut donner naissance a la tangue, ^taient, sur 
tout le pourtour de la baie, protdg^es par les depots anciens 
contre les chocs des lames: elles le sont encore aujourd'hui; 
dans les deux cas, la formation de nouvelles masses tangueuses 
est une impossibility ; ainsi se trouve renforcde Topinion pr^cd- 
demment dmise. 

Le phdnomfene de submersion boueuse qui isola les pointe- 

(i) Resumant les opinions 6mises par les chroniqueurs et les legen- 
daires, M. de Lapparent (Traite de Geologie, IV* edition, p. 576) admet que 
la conquete definitive de la baie par lamer dut se faire vers le ive et v* siecle 
de Tere actuelle; d'apres certains textes, la construction de Tabbaye remon- 
terait k 710. 

(1251 



— 36 — 

ments rocheux de Saint-Michel et de Tombelaine, comme le 
Mont Dol I'avait ^td bien des si&cles plus tot, int^ressa route 
Taire de la baie actuelle, il n'eut qu'une importance moindre au 
nord de la pointe de Champeaux, oil des falaises ^lev^es 
n*ofFraient qu'une surface restreinte k Taction Erosive et oil les 
ddpots de rivages ont du comprendre depuis longtemps une 
assez forte proportion d'dldments quartzeux, provenant des 
massifs de Chausey et des Minquiers. 

Quelle fut la hauteur relative du niveau d'attaque de la tan- 
gue ancienne ? Voila ce qui est actuellement difficile, en pre- 
sence des remaniements survenus, k prdciser. 

Peut-etre faut-il voir dans le banc et les roches Isoldes des 
Hermelles, qui ddpassent de deux metres le niveau des plus 
basses mers lesderniersrestes d'une ancienne barrifere qui limita 
jadis la plaine alluviale; dans cette hypothese le niveau des plus 
hautes mers, un peu avant Tattaque, se serait trouve a 2 ou 3 
metres au-dessus du zdro actuel des cartes marines, et en suppo- 
sant un mouvement vertical peu ditferent du mouvement pre- 
sent de la marc^c, le niveau moyen du v* sifecle aurait dtd de 10 
ou 12 metres en contrebas du niveau moyen de nos jours. 

Or, d'apr&s les cartes de I'hydrographie nationale, Tisobathe 
de 10 metres, aprds avoir suivi, de Cancalea (iranville un trac^ 
gdndralement parallele au rivage de la terrc ferme, s'infl^chit 
brusquement vers TW pourcontourner a faible distance le pla- 
teau de Chausey, sur les 4/5 de son perimfetre, puis redevient 
a peu pros parallele a la cote. 

Aux environs du Sdnequet (L^= 49° o5' N) il s'infldchit de 
nouveau a TOucst, si Von ne tientpas compte de coupures (ftroi" 
tes, oil les fonds ne depassent pas 12 metres {i)^ entoure presque 
compl^tement Jersey, puis se rapproche du Cotentin, laissant 
entre Ic Sdnequct et la grande ilc normande une bande ^troiie 
ou « pont » parsemde de pointements rocheux qui forment les 
plateaux actuals des Arconies et des Boeufs, dont le sommet est 
a peine au-dessous du niveau moyen. 



(i) Je reviendrai plus loin sur la formation de ces coupures, dont les 
largeurs (K-VV) totalisces ne donnent pas le sixieme de celle du Pont. 



-37- 

Au Nord de la depression du Ruau, Tisobathe de lo metres 
dessine un troisieme pont, qui, par le soubassement des Bancs 
fel^s et des basses de Taillepied, rdunit la cote de Port-Bail aux 
Ecrdhou et aux Dirouilles ; Ik encore, la profondeur des cou- 
pures de I'Ecrevi&re et de la Grande Rousse ne ddpasse pas i3 
metres. 

De Carteret a la Hague on trouve partout des fonds de lo 
metres a moins de 3 kilometres de terre. 

Dans rhypoth&se prdcddemment dnoncde, a savoir que le 
niveau moycn du iii*^ siecle de notre ere se trouvait, dans la 
baie du Mont Saint-Michel, en contrebas du niveau d'environ 
dix ou douze metres, le plateau de Chausey, Jersey et les Ecrd- 
hou auraient dtd relids a la terre ferme, vers cette dpoque, au 
moins a basse mer, les sommets rochcux des ponts ddpassant le 
niveau minimum de quantitds comprises entre six et quinze 
metres ( I ). 

Trois grands golfes, dont leschaines Minquiers-Chausey et 
Jersey-Arconics-Boeufs indiquent les separations auraient pro- 
fonddment pdndtrd Tavant-pays du Cotentin, avec une pente 
sous-marine remontant doucement de TOuest a TEst, et des 
largeurs a peu pr^s constantes sur toute leur longueur (2). 

Or nous savons, a d*apres des traditions conservdes dans le 
pays, et d'apr^s divers temoignages historiques (3) » que « le 
temps ne scrait pas tr^s dloignd oil les iles Chausey auraient 
fait partie du continent ». Quelques auteurs donnent le vni*' 
siecle comme dpoque de la sdparation ; alors Jersey tenait encore 
ou presque a la terre ferme, selon des documents eccldsiastiques 
faisant dtat de redevances. 

Sans accorder a ces traditions et k ces textes une valeur que 
ne commande pas leur imprdcision, il semble qu'on pent en 
retenir la notion d'une communication terrestre existant, au 

(i) I.e plateau des Minquiers reste nettement en dehors de cette ligne ; 
risobathe de 10 metres forme autour du plateau un vaste ellipse qui enferme 
les roches des Caux. 

(2) Dans des echancrurcs ainsi limilees, les courants de maree ne pou- 
vaient porter qu'a TEst au fiot, a TW au jusant; il semble que le marnage 
de cette epoque ne devait pas etre inferieur au marnage du temps present. 

(3) Notice de la carte geologique, Feuille de Granville. 

("5) 
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moins a mar^e basse, entre le continent et chacun des massifs 
des Ecrtfhou, dc Jersey et de Chausey. vers le d^but de tire 
acluelle. 

11 est facile de comprendre comment ces communications se 
sont rompues. 

Consid^rons, en effet, le protil en trarers A B C D d'un 
« pont » form^ d'assises rocheuses recouvertes de depots meu- 
bles d'origine quelconque, terrestre ou marine. Le niveau marin 
se relevant progressive ment. il arrivera un moment ou le niveau 




H H' des plus hautes mers sera tel que les embruns des gran- 
des tempetes pourront franchir I'arete et venir mouiller les 
depots situ^s en arrifcre d'elle. 

Ces depots se d^sagr^geront et sVcouIeront par les inters- 
tices ct fissures des assises rocheuses ; au bout d'un certain 
temps i'eau p^n^trera le massif, et si pour une cause quelconque 
une difference de niveau s'etablit entre le cot^ M et le cot^ M' 
du pont, de pctits lits de courant se formeront et leur action 
(Jroslve s'ajoutcra a celle des lames. 

Les galets et graviers antiirieurement d(iposds centre les 
tiancs du pont en avaient d^j^ commence Tattaque, sous I'im- 
pulsion des brisants; mais cette attaque ne semble pas pouvoir 
etrc compartfe, comme rapidit^ d'effets, h. celle que je viens de 
dccrirc ct qui est susceptible de fairc, en un laps de temps rela- 
tivement court, d'un isthme jadis praticable une simple chaine 
de r^cifs. 

Le niveau H H' peut done etre justement qualifi^ niveau 
Cfitique du pont A B C D. 
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Toutes les circonstances favorables a la destruction des ponts 
de Jersey et de Chausey se sont trouvdes r^alisdes, dfes que le 
rel&vement du niveau marin a amend ces ponts au niveau criti- 
que ; la mer est frdquemment mauvaise dans ces parages, et la 
grande houle de TOcdan s'y fait sentir, en se Idvitant(i) sur les 
accores des petits fonds. 

Dfes que les ponts furent tant soit peu ddmantelds, des cou- 
rants parallfeles k Taxe du Cotentin prirent naissance; ils eurent, 
des leur formation^ une grande vitesse, en raison des fortes dif- 
ferences de niveau qui, sous Tinfluence de la marde, s'dta- 
blissent le long de la cote, entre les parall&les du Mont Saint- 
Michel et de la Hague. 

Ces courants, changeant d'ailleurs de sens deux fois par 
marde totale attaquaient alternativement les deux flancs des 
ponts ; leur ddbit, ainsi que leur puissance destructive s'accrois- 
saient k chaque nouvelle brfeche produite par Tdrosion ; la veine 
liquide aprfes avoir commence par charrier des depots, put, 
avec des vitcsses ddpassant parfois deux metres par seconde (2), 
entamer des roches de duretd moyenne. 

L'action des lames fit le reste, et il est permis de penser que 
les galets jadis poussds par la mer moustdrienne fournirent en 
en grande abondance cettc mitraille pierreuse qui triomphe des 
granits les plus rdsistants. 

Les sables et les graviers qui, a Tdpoquc des grands golfes, 
cheminaicnt simplement de TOuest a rEst,subirent depuis lors 
des mouvements bicn plus complexes qui modifi6rent profondc- 
ment le rdgime d'alluvionnement. 

C'est a ces mouvements qu'il convient dc rapporter la cons- 
titution de ce vaste manteau de sables qui s'dtend depuis le 
mdridiende4° \V jusqu'aux rivages du Cotentin, ne laissant 
^merger de la masse ardnacdeque quelques tdmoins rocheux de 

(i) On pent aussi considerer Taccroissement de Tunite de hauteur, a 
mesure que Ton avance de Brest a Saint-Malo et Granville, comme TelTet 
d'une sorte de levitation de Tonde-maree. 

(2) Le sens de la rotation terrestre tend a rapprocher les courants de 
la cote occidentale du Cotentin, en raison de Tinertie de la masse d'eau en 
mouvement, tant au flot qu'au jusant. 

("5) 
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I^ancieane ossamre dcs jx>ats i : il serait parriculicrcmciit intf- 
res&iat de determiaer quelle est la nature de la rocbc qui fbnnc 
ces pointemenrs. 

Les preniiers siecies de lere actuelle furent inconiestable- 
ment une epxjue de puissante actirite marine dans toote la 
re^oz qji n >us occupe, a cause de ridpartasce ei de Fciciklue 
des *?cs:.u:Ies ^ui arriverezt alors au nireau critique : oiais am 
ef»ques plus receztes, d'autres submersions $e soM produiies: 
elies sonr arrestees par d'incoiitestables documents. 

Ch-rse remirquable, ies proeres de la cier $e sont poacipa- 
leziez: iiiz seurirendeux roLzrs sou^is eTideciirteirr dans one 
cerriine zie^ure i. "icu?u ies o?uriut5, Pftiis soxsiraits a ctOe 
j£s ^s7cJ^s Izf^us du Lzr-^^ : rierr ne peur mieux demorrircr la 
CNirsisiizice du ruxivernecr iscerisiorrne: du ciTeau nrarirr* 

C'est jizs: qu'uze barriere rocheuse pr?'te»;iir la parne 
S.-E. du rCireau des Ecrshou. cu un izirorLizr r::orastene foode 
au ^:::* siiscle eLii: e:ic:r^ hjbite iu i:\^ : I":io^ cui ea porte Ies 
ruizes er le z:zi i ui plus suere. j.haure z:er, qu';irre siipcr- 
fcie d 'uu hectiiri- 

La disptriu-:-:! iu c p:c: > qu: niliii: Pie de Cexembre au 
rx±^s de Saiur-Mil': 3 re fur c?=:rlere quiu milieu *iu xV 
siecie : Ies pr^s -tz l^s niricjx^s ziizd:?mes rar dirers^es cfeancs 
s iriu^iiier.: prunir^: eu irritr^ duu sclide renzMrt 

depossiLzr I-e ziTeau iis r-lus hiutes zicrs. 

Au-o(urd*r"ui I enpLicin^-: d-i I'inciiu rccr esc nsi 
d -u n^urriau d-i sxrlis quimiui. inner^e de deu: 
ec^uric lu zi'ideu- des r»lus biisses iZ'irs* ir «^ue do •mi' 
r»:L:rrirz.ef::rs r:cheui d:u: lis r:cis vinint de : x -: r2etreS':le 
.7- r"*r du Dec: tie- xncieu brxs d-i !a Rxi^oi^ dur sessiLbCer a 
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Tdpoque meme ou disparaissait le pont de C<5zembre et oil le 
plateau de Harbour devenait inhabitable. Quelque puissante que 
soit r^rosion marine, ellc n'aurait pu, a elle seule^ produireen 
trois siecles de pareils effets. 

L'histoire ne mentionne plus, a partir du xv" siecle, de pro- 
gression brusque de la mer aux environs de la baie du Mont Saint- 
Michel ni sur la cote du Cotentin ; il est vrai qu'on n'y ren- 
contre, en dehors de la plaine alluviale, que peu ou point de 
terrains faiblement dlevds au-dessus des hautes mers ; un relfe- 
vcment du niveau marin atteignant cinq metres ne modifierait 
pasd'une facon appreciable le dessin des rivagesentre Ics Heaux 
de Brdhat et la Hague. 

L'apprdciation des mouvements rclatifs est d'ailleurs tres 
difficile, sinon absolument impossible, meme k notre dpoque ; 
I'hydrographie de nos cotes n'a atteint quelque precision que 
depuis Beautemps-Beauprd, et les travaux que cet ingdnieurcxd- 
cuta ou fit cxecuter, vers i83o, sur les rives de la Manche, cons- 
tituent encore aujourd'hui notre seule documentation. Entrc le 
phare du Four et la Hague, les revisions depuis lors effectudes 
ont dte peu nombreuscs, et tout-^-fait sommaires ; les tres 
utiles explorations de TEcole de Pilotage intdressent beaucoup 
les navigateurs, mais ne font guire progresser la connaissance 
des grands traits du relief sous-marin. 

11 serait done extremement imprudent d'dnoncer que le 
reliivement du niveau ocdanique, constatd aux siecles prdcedents, 
ne se poursuit pas de nos jours; pour des rdgions comme celle 
qui fait le sujet de cettc dtude, et qu'un faible mouvement rela- 
tif pourraitconduire k de vdritables catastrophes, la croyance a 
la fixitd du niveau me parait absolument dangereuse ; il est, en 
tous cas, indispensable d'agir comme si la mer tendait, aujour- 
d'hui comme autrefois, a gagner en hauteur sur la terre ferme. 

C'est ainsi que durent raisonner, en se rappelant Tanciennc 
incursion marine, ceux qui, au cours du xi® sifecle, commcnce- 
rent Tcdification de la digue du Marais de Dol ; aucune oeuvre 
de cettc cpoque n'est plus dignc de notre admiration. 

Quelqucs ligncs sufliront addgager, de la prdsentc dtude, des 
conclusions pratiques. 

(125) 
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Conclnsioiis. 



A rOjestdu Couesnon oil les digues ne depassent que dejo 
centimetres le niveau des plus hautes mers. un faible reliTC- 
mcnt du niveau marin pouirait occasionner un veritable d^sas- 
tre.et comme nous ne connaissons que I'eiistence du mouvement, 
tout en ignorant sa vitesse. il convient de se pr^aurionner 
contre les ^venements. en exhaussani ei en renforcant les digues ; 
la consolidation des greves tangueuses par les apports sableui 
est chose tout-a-fait probable, elle peut ne pas compenser les 
eflFets de la progression marine, d oil n^cessit^ des mesures 
ifnonc<:es plus haut. 

A I'Est du Couesnon. Tel^vation des berges n'estparendroits 
que de deux metres au-dessus des plus hautes eaux : il n'exisie 
qu'une digue avanc^e. celle de Roche Torin : encore est-elle 
submersible ; des digues insubmersibles. seules r^ellement effi- 
caces, doivent etre ^tablies. 

Et dans cette lutte contre un envahissement marin possible 
demain, probable dans un avenir plus ou moins doign^. la 
simple defensive ne suflit pas; elle ne donnerait d*ailleurs pas 
dc r^sultats en rapport avec les ddpenses importantes qu'il 
devient dfes maintenant ntfcessaire d'engager. 

II faut prendre nettement Toffensive, et marcher dans la 
voic que nous ont trac^e les constructeurs des premieres digues; 
c'cst a Icurs travaux que nous devons I'arret de Tincursion 
marine qui sans aucun doute, progressait encore dans le courant 
du onzieme sieclc. 

« La science hydraulique ». — ^crivait il y a trcnte ans 
« Klisde Reclus, — a fait d'assez grands progr^s pour qu'il n'y 
« ait aucune tdmdrit^ a pousser plus avant les cultures, et a 
« transformer en polders les sables incertains de la baie(i))). 

De louables initiatives ont dtd depuis longtemps couronndcs 
de succcs, il faut faire plus encore, et essayer de rdaliser le voeu 
que le grand gdographe dmettait en ces termes ; « reprendre 

(i) Geographic universclle. • 
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<c hardiment au moyen d'un rempart semi-circulairc, tous les 
« fonds de la baie qui ddcouvrent a marde basse (i) ». 

D'immenses travaux seraient ndcessaires : ils occuperaient 
des milliers de bras ; tant mieux. 

Ainsi s'ouvrirait, pour bien des anndes, un debouch^ nou- 
veau h Tactivitd des populations voisines ; mieux vaudrait cent 
fois voir les « gas » de Dinan, de Saint-Malo et de Granville 
mettre en valeur les terrains reconquis que de les voir s'entas- 
ser sur de vieilles coques ddlabrdes pour aller, « au pdril de la 
mer» vers les brumes de Terre neuve, d'ou beaucoup ne revien- 
nent jamais. 

Mais il est indispensable d'installer dfes maintenant, en des 
points facilement accessibles et soustraits aux chocs des grandes 
lames du large, de robustes echelles mardgraphiques et des 
reperes soigneusement traces ; les rochers voisins de Cancale, 
Tavant-port de Granville fourniraient des positions excellentes; 
des observations bien suivies au mardgraphe de S. Servan don- 
neraient d'utiles dldments de comparaison. 

L'installation de tels repferes permettrait a ceux qui vicndront 
apres nous de sc renseigner sur les mouvements relatifs de la 
mer et des terres emergdes, ce que nous ne pouvons fairc au- 
jourd'hui. 

J'ai dmis un voeu dans ce sens, en 1901, au congres national 
des socidtds de Gdographic ; ce que je demandais pour tout 
notre littoral, au point de vue purement scientiiique, prdsentc 
unint^r^t pratique de premier ordre pour les riverains de la baie. 

Pour lutter contre la mer, ennemi toujours menacant, il est 
indispensable d'en dtudier les mouvements. 

Ainsi sera facilitde la tache deceux qui voudront poursuivre 
la reprise commencdc : ils pourront ctre fiers de leur oeuvre s'ils 
voient, dans un siecle, le Mont Saint-Michel, nouveau Mont 
Dol, dominerune plaine fertile. 

Quclques-uns regretteront le splcndide isolement du roc aux 
flancs duquel s'accrochcrent jadis dglises, cachots et tours de 
garde ; a temps nouveaux, nouvel iddal ! 

Brest, 21 Fevrier igo8. 

(i) Geographic universclle. 
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Notes diverses et dclaircissements. 




NOTE I 
SUR LES VARIATIONS DES LIGNES DE RIVAGES 

J'ai eu souvent I'occasion, au cours de celle ^tude, de par- 
Icr de mouvemcnts relatifs du niveau marin ct des terres tSmer- 
gc'es ; je I'ai fait, en gt'n^ral, sans ine prdoccupcr des causes 
possibles de ces mouvements. 

La question est d'ailleurs extrememcnt complexe, et des 
plus controversies de la geologic ; « peu de ph<;nom^nes ont 
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« donn^ lieu a des observations plusanciennes(i), et peu, ndan- 
« moins, restent plus discutds que les mouvements actuels de 
« r^corce terrestre, entrainant un ddplacement corr^latif dans 
« le niveau des mers (2) ». 

La premi&re thdorie dmise en 1743 par Celsius et Linnd 
dtait la suivante : les mers se dess&chent, les terres augmentent 
continuellement d'tftendue. Un demi sifecle plus tard, Lc^opold 
de Buch croyait a un soulevement gdndral des continents ; cettc 
opinion rdsultait d'observations faites sur les rives de la Bal- 
tique. 

Ces observations firent naitre plus tard une nouvelle hypo- 
thfese, celle des mouvements « de bascule » des masses conti- 
nentales ; elle est aujourd'hui abandonnde, et deux theories 
principales restent seules en presence. 

La premifere, brillamment soutenue par M. de Lapparent, 
admet Texistence de « mouvements propres du sol, limitds k des 
« compartiments bien ddterminds, dont quelques-uns subissent 
« non pas une ascension ou une descente en masse, mais une 
« veritable deformation (i) ». 

Les mouvements ainsi ddfinis sont essentiellement des mou- 
vements locaux, intdressant une aire qui pent fetre restreinte 
comme tr^s dtendue, et produisant tantot une Emersion, tantot 
une submersion des terres, sans qu'ily ait lieu de prdjuger de 
la vitesse relative de Tun ou Tautre de ces mouvements, qui 
n'excluent pas la possibility de cataclysmes d'allure beaucoup 
plus rapide. 

La thdorie adverse, k laquelle M. Ed. Suess donne Tappui 
de son incontestable autoritd, fait succdder a des effondrements 
brusques, mais limitds en dtendue, un retrait de la mer « affec- 
tant le pdrimfetre entier des aires ocdaniques (2) », puis la for- 
mation des sediments produit le remplissage lent mais continu 
des fosses marines, qui fait lentement remonter le niveau marin. 



(i) Aristote, in Meteoriques ; Strabon, in Geographic. 

(2) L. DE Launay, la Science geologique. 

(3) Traite de Geologic 4* edition, tome I p. 591. 

(4) La face de la terre, tome II, Ch. XIV « les mers ». 

(125) 
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la progression se poursuivant jusqu'a ce que survienne un 
nouvel effondrement. 

« L'dcorce terrestre s'effondre, la mer la suit » tel est, pour 
Tdminent g^ologue, ce que Ton pourrait appeler « le premier 
temps, du ph^nomfene ; au second temps, « la formation des 
sediments provoque un ddplacement positif, ininterrompu, eus- 
tatique des lignes de rivage (i) ». 

Par mouvements eustatiques, M. Suess entend ceux qui se 
produisent « d'une maniere a peu prfes uniforme, dans le sens 
« positif ou ndgatif, sur tout le globe (2) ». 

Ainsi, dans la thdorie du savant autrichien, les Emersions 
sont brusques, les transgressions lentes, les premieres afFectent 
une allure de catastrophisme, les secondes sont r^guli^rcment 
progressives : « chaque grain de sable qui se depose aujourd'hui 
« dans rOcdan contribue pour sa part, quelque minime qu'elle 
c( soit, k ddplacer les eaux marines de leur lit (3) ». Cette th^oric, 
d*un caractfere asscz absolu, « n'cst pcut-etre pas dans sa tota- 
« litd la partie la plus durable de Toeuvre de M. Suess; elle en 
« est, en tous cas la partie la plus contest^e ». Telle est Tappr^- 
ciation formulae, dans un recent ouvrage (4) par M. de Launay 
qui, inclinant dans une certaine mcsure, vers Tautre hypothese, 
s'exprime ainsi : « Malgrd tous les arguments accumul^s par 
« M. Suess, il semble bien que la Terre n'a pas actuellement, 
« entre deux cataclysmes, la stability qu'il lui attribue et qu'il 
ft s'est toujours produit des mouvements locaux de Tdcorce 
ft terrestre, dans un sens ou dans Tautre, determinant des 
ft dtfplacements, ^galement locaux, des rivages, ici des affais- 



(i) La face dela terre s tome II, Gh.XIV « Les mers». L'expression « de- 
placement des lignes des lignes de rivages » creee par A. Chambers, a ete 
adopte par M. Suess : « k Tancienne expression de soulevement du continent, 
« nous substituerons celle de deplacement negatif des lignes de rivages; au 
« lieu d'aflaissement du continent, nous dirons deplacement positif ». La 
face de la Terre^ Tome II, Ch. I. Ces termes ne prejugent en rien de la 
nature reelle du mouvement; M. de Lapparent a fait justement remarquer 
qu'il en est de meme des mots emersion et submersion. 

(2) La face de la Terre^ Tome II. 

0) La face de la Terre, Tome II. 

(4) La science geologique, 1905. 
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« sements, la des rel&vcments, sans qu'il faille ndcessairenient 
« leur chercher une cause generate (i) ». 

La discussion reste ouverte, et il est superflu de faire ressor- 
tir tout rintdret que prdsente, pour FOcdanographie en general, 
et pour la geographie des rivages en particulier, Tdtude des 
variations des formes littorales, limitde aux epoques gdologique- 
ment trfes rdcentes. 

Les constatations faites sur le sol meme ont, en ce cas, une 
importance dnormc, mais elle ne doivent pas faire perdre dc 
vue les grands dv&nements de Thistoire de la Terre, aux temps 
relativement proches de nous. 

La formation rdcente de TAtlantique Nord (2) est un de ces 
dv^nements qui a eu sur les destinies de TOuest europden une 
influence capitale ; la crdation, sans doute en plusieurs stades, 
d'une fosse profonde en moyenne de 3ooo metres a pu avoir 
pour consequence non seulement une sdrie d'abaissements ge- 
ndraux du niveau marin (3), mais en outre des abaissements 
locaiix dc ce niveau. 

Le continent disparu ddformait I'hydrosphere aux dpoques 
de son e'mersion, et exercait une attraction sur les eaux voisines, 
qui se renflaient a Tapproche des rivages ; clles ont repris, 
depuis rcffondremcnt des derniers restes du mole Atlantique, 
un nouvel ctat d'cquilibre dynamique. 

A partir de cet efFondrementdefinitif,le mouvementde trans- 
gression s'est prononce : est-il eustatique, ou d'aire peu dtcndue 
et irrdgulier de rythme, voila ce qui semble actuellement im- 
possible h prdciscr. Mais I'existence meme de ce mouvement 
parait indiscutable, — et c'est ce qui nous importe, — pour tout 
le massif cotentino-armoricain. 

Qu'on intcrroge le sol, la Idgende ou Thistoirc, la rdponse 
est toujours la meme; des villes commc Tolentc, des ports 

(i) La science geologiquCy 1905. 

(2) A. m: Lapparent. Traite de Geologic, Tome III ; il est interessant 
de rapprocher des conclusions de la science moderne Tantique tradition 
que Solon, d'apres le Timee, devait aux pretres de Sais. 

(3) II faut tenir compte, de plus, de la perte de hauteur par compres- 
sion, (Tait, Challenger Reports, Physics and Chemistry 1889). 

("5) 



comme remporium phdnicien des deux Corbeaux, que Strabon 
mentionne et qui fut peut-etre le berceau d'Ys, le Staliocanos 
limnos de Ptol^m^e disparaissent: la mer s'avance, depuis des 
sifecles, et depuis des sifecles elle n'a jamais reculd. 

Les venues tfruptives et les sediments anciens qui forment 
Tossature des deux presqu'ilcs ne sont pas soumises seuletnent 
k Tdrosion ocdanique ; comme les marches d'une dchelle qui 
s'enfoncerait progressivement dans Feau, leurs rivages arrivent 
par degrds au niveau critique. 

Pour qui suit, du haut d'un rocher des Chausey, les mou- 
vements des eaux pendant toute une marde montante, la sub- 
mersion qui a mis tant de sifecles a s'accomplir se reproduit 
devant les yeux en quelques heures : ainsi Tembrj'ologiste 
retrouve, pendant la gestation, tous les dtats successifs de la 
matifere vivante dont revolution a dure des milliers de milld- 
naires. 



NOTE II 
SUR LES * FONTS n DE JERSEY ET DE CHAUSEY 

Le croquis de la page 49 donne, d'apr&s une carte du service 
hydrographique, une indication gendrale sur les emplacements 
des anciens « ponts » de Jersey et de Chausey. 

Le premier est fort bien jalonnd par les pointements rocheux 
qui Emergent encore du manteau de sables, la jonction du pla- 
teau de Chausey au continent est moins nette. 

II est probable que les massifs de roches druptives qui fer- 
ment ce plateau ainsi que la partie Est de Jersey ne s'dtendaient 
gu^re dans la direction du Cotentin, et que Tossature des ponts 
dtait en gdndral constitute par des roches beaucoups moins 
rcsistantes. Apr^s disparition des terres meubles, ces roches 
attaqudes par la « mitraille pierreuse » et les courants, ont pu 
ctre facilement rdduites en fragments de plus en plus tdnus. 

Le prel^vement d'dchantillons sur les sommets ddcouvrant 
des Arconics ct des Boeufs permettrait d'dlucider, dans une cer- 



pQiUs de Jersey el de Chausej'. 




•f' Gneiss granulitiques IMinquiers). A, a' Dunes, alluvii 

T'« Granii a amphibole (Jersey). h" CarbonifOrien. 

T'I* Granilde Chausev; ^granii d'Agon. d'-' Devon'ien ; s» silurien (Jerse\ 

n Porphyriles i . . X«-b Precambrien. 

»1 Epidioriies ( X« ^'b Micaschisies granuhiique; 

I.es principales zones vaseuses sont indiquees par un quadrillage serre. 

i.es principales /i)nes vasrt-sableiises par des hachures. 
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tainc mcsure, cette question pour le pont de Jersey ; il ne pour- 
rait en etre de meme pour le pont de Chausey, a cause de son 
complet dcmantfelement a TEst du Founet ; il serait toutefois 
tres intdressant de savoir quelle est la nature de cette dernifere 
roche. 

Les Minquiers se rattachaient sans doute au Gotentin par les 
Ardentes ct la Catheue, plutot que par les Chausey. 

II est a remarquer qu*en beaucoup de points de la cote bre- 
tonnc on rencontre des presqu'iles relativement elev^es relides 
a la terre ferme par des isthmes bas, qui semblent appelds k 
disparaitre ; jc citerai par exemple la presqu'ile Sainte-Margue- 
rite, entre les rias de TAbervvrach et de PAberbenoit, celles de 
Kermorvan prfes du Conquet, et de Quiberon. L^isobathe de 
10 metres dessine autour de Jersey, de Chausey et de leurs 
ponts des formes analogues. 



NOTE III 
SIJR LKS ANCIKNS COIJRS DE LA RANGE 

Le croquis de la page 52, extrait de la carte geologique de 
France (feuille de Dinan), fait ressortir un aspect remarquable 
de la valine inferieure de ce fleuve. 

De largcur assez uniformcnicnt mediocre au Sud de la 
Vicomtc sur Ranee (5 kilometres N.-E. de Dinan) cette valine 
s'clargit pour se rctrccir brusqucment au Port Saint-Hubert, 
oil cllc nc forme plus qu'un defile dans un massif de granulite 
feuillelcc. 

Le filon de quartz de S.Suliac produit un nouveau rapprocheN 
mcnt des rives ; plus au Nord, de nombreux dperons rocheux 
barrent particllemcnt la riviere, dont le lit s'elargit au dela de 
chaque etranglcment. 

Les ligncs de moindre largeur sont toutes orient^es SW- 
Nl% c'cst-a-dire comme les separations des divers terrains, 
landisquela direction generate du thalweg est subparallfele a 
celle des filons diabasiques qui ont injecte, a une epoque relati- 
vement recente. toutes les n.ches voisincs. 







^^^ i^e^i^tS rruca£^ Ur fi/i^^4»M€.ftf4 
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L'dlargissement de la valine au Sud du Port Saint-Hubert 
semble pouvoir etre considdre comme un ancien lac de barrage, 
rempli par la Ranee au temps du maximum des precipitations 
atmosphdriques, et que la pression et r^rosion des caux fluviales 
ont peu a peu ddsagr^gd. 

Ce lac devait se ddverser, au moins partiellement, au Sud 
du monticule de Ville-^s-Nonais (cote maxima 44 mfetres), vers 
S, Guinoux et la baie du Mont Saint-Michel ; des alluvions an- 
ciennes qui garnisscnt le versant Sud du mamelon prdcit^, 
jusqu'a une hauteur de 12 ou i5 metres, sont les t^moins de cet 
^tat de choses. 

On peut placer un autre barrage hypoth^tique aux environs 
de la ligne joignant Saint-Jouan des Gudrets au Minihic; ce 
barrage correspondrait au lit dessind par la depression de Cha- 
teauneuf et h la formation des tourbieres de delta. Le barrage 
de Saint-Jouan se scrait rompu a unc ^poque relativement trfes 
reJcente, sous la double poussdc des eaux fluviales et des eaux 
marines, au moment de la transgression de celles-ci. 

Ainsi se serait formd le lit actuel de la Ranee, dans un pli 
de terrain prdcxistant, mais dont les courants de mar^e extrfeme- 
ment rapides dans ces parages, ont du en peu de temps atta- 
quer les versants et le fond. 

De nos jours unc ^norme quantity d'eau remplit, a chaquc 
marde, les anciens lacs dc barrage ; aux syzygies, la vitesse de 
la veine liquidc atteint 4 metres par seconde dans certains pas- 
sages resserres : dans ccs conditions la fosse profonde de la Ranee 
maritime n'a pas pu 6tre utilisde pour les besoins de la marine 
marchande, qui ont ndccssite la creation des ports artificicls a 
marde de Saint-Malo etde Saint-Servan(i). 



(I) La situation ne pourrail etre amcliorec que par rctablissement, a fai- 
ble distance en amont de Saini-Servan, d\ine digue de barrage, et par 
I'organisation d'ouvrages de defense conire la progression des sables; a ce 
prix la Ranee maritime pourrait devenir un port naturel excellent, mais 
seulement pour le grand cabotage. 



NOTE IV 
I.K MONT SAINT-MICHEL, -ILE EN MER. OU . ILE EN TERRE- 

L'attcntion de la commission des Monuments historiqucs 
et d'une partie de la Presse, sYtant port^e sur les demandes de 
concession de greves autour du Mont, il est int^ressant de 

Graphique des marges dans la bate du Mont Saint-Michel. 

t» lie ve^' lilt «■ <*> «» 4t< ■ 




Fic. 8. 
T Duree du Plot. T' Dur^e du jusant. 

rcchercher dans quellcs conditions de marde le Mont est(/e en 
mer et dans quclles conditions il est He en lerre. Le graphique 
ci-apr6s pcrmet de s'en rcndre compte d'une facon approxima- 
tive. II donne, pour toys Ics coellicients de marue, ainsi qu'au 
commencement ct a la tin de chaque p^riode du Bot ou du jusant, 

("5) 
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divis^s Tun et Tautre en six parties dgales, la hauteur appro- 
ch^e de I'eau au-dessus du z^ro des cartes marines. 

Si Ton admet que les sables gris s'elevent, autour du Mont, 
jusqu'ag mfetres au-dessus de ce z(5ro, soit jusqu'a I'^So au- 
dessus du niveau moyen, on trouve que c'est seulement aux 
pleines mers de coefficient supdrieur a o, 55 que la mer baigne 
le pied des assises rocheuses. 

Aux vives eaux moyennes, elle n'y reste que pendant le tiers 
de la marde, (coefficient o, 95) ; pour le coefficient maximum, 
pendait les 5/i2. 

En realitd, le Mont n'est He en mer qu'environ deux heures 
sur douze en moyenne ; pendant le reste du temps, // domine 
une plaine de sable botdeux^ mieux vaudrait autour de lui une 
mer de verdure, qui du moins rappellerait, ou a peu pres, Tan- 
tique fourrd de Scissey. 

Mieux vaut avoir les pieds dans I'herbe que dans la vase, 
m^me avec possibility de se les laver de temps en temps. 

10 Mars IQ08. 
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Nl'MERO 

1 


DATE 


LOCALITE 


PBoros 


de 


— - " '' 




CO 


STATION 




LATITUDE 


LONGITUDE (Greeiwich) 


METI 




tsos 








«e94 


4 mai 


De 9 a 18 milles de Monaco 
sur la ligne de Monaco-Calvi 

* 


! Surfa 


«e95 




430 29' N . 


7" 44' K- 


23+ 


9B'9B 








0-23() 


«e99 


5 mai 


1 

Au large de Galvi 


Surfa 


M99 


5-6 mai 


Baie de Galeria 


10 (en?j 


«e9s 


6 mai 


Baie de Galvi 


Littor 


veso 


8 mai 


42035' N. 8046' E, 


70 (envi: 


'vest 




Devant Galvi 


Surfat 


«es« 

! 


9 mai 


430 3r N. 
f (18 milles au la 


7047' E. ' 
rge de Monaco) 


i 2261 


1 






0-22: 


«es4 




— 


Surfa 


1 «e95 


lo juillet 


420 3o' N. 


30 40' E. 


— 


«ese 




410 5i' N. 


30 58' E. 


— 


! «e89 




410 40' N. 


4'> E. 


20> 


«es9 








0-20 


«ess 


— 






Surfa 


«e90 


1 1 juillet 


Au large de Gaballeria (Minorque) 


— 


test 




Port de Mahon 


Dive 


«es« 




390 45' N . 


40 18' E. 


Surfi 


«ess 


12 juillet 


38° 48' N . 


30 27' E. 


— 


tes4 




38o 35' N. 


30 06' E. 


261 


«es5 








0-23 


«ese 




38o uy N. 


20 14' E. 


Surfi 


«es9 


i3 juillet 


370 44' N . 


c^ 44' E. 


— 


«es9 


— 


37« 39' N. 


qo 20' E. 


21^ 


«ess 








0-2 


«900 


— 


370 21' N. 


qo 12* W. 


Surf 


t90t 


14 juillet 


36o 29' N. 


20 2' W. 


^ 
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P R C E D H 




DuFOND 


de 
RKCOLTE 


OBSERVATIONS 




Filet fin etroit 


9 ncjcuds ( I h. 1 5 — 2 h. 1 5 soir) 


grise 


Tube sondeur Buchanan 






Filet a grande ouverture' 


Gennadas^ Cyclothone^ Meduses, 
Copepodes, etc. 




Haveneau 


Syngnathes avec Copepodes parasites 




Tremails 


Poissons divers 




A la main 


Objets divers (sable, coquilles, etc.) 




Chalut a plateaux 


• 




Haveneau 


Syngnathes, etc. 


se 


3 lests 
Filet a grande ouverture 






Haveneau 


Syngnathes, Salpes, etc. 




Filet fin etroit 


9 ncEuds (6h. 3o — 7 h. matin) 






8 ncEuds (12 h. — i2h. 3o soir) 


aune 


3 lests 






Filet a grande ouverture 


Phronima, Eucopia, Doliolum^ etc. 




Harpon 


Globicephalus melas de J^^bo avec Cyames 




Filet fin etroit 


7 nueuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 




Divers 


Pagellus mormyrus^ Atherina, etc. 




Filet fin etroit 


5,5 ncjeuds (7 h. — 7 h. So soir) 






5 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 


aunc 


Tube sondeur Buchanan 






Filet a grande ouverture 


Hyalea inflexa^ Eucopia^ etc. 




Filet fin etroit 


7,5 nceuds (7 h. — 7 h. 3o soir) 






7 noeuds (7 h. — 7 h. 3() matin) 


rougcalrc 


Tube sondeur Buchanan 






Filet a grande ouverture 


Paralepis coregonoides, Acanthephym,t\t. 




Filet fin etroit 


8 nceuds (7h. — 7h.3o soir) 






8 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 



(ia6) 
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sniM 




LOCALITE 


PMNI 


de 


DATE 




ei 


STATION 




LATITUDE 


ix>XGiTUOE (Cncivkk) 


METI 




t999 








99#« 


14 juillet 


36o 18' N. 


20 3r w. 


166 


99«S 


— 




— ' 


i66< 


1 99«4 








o-i6( 


91«ft 


— 


36» i5' N. 


30 23' W. 


Surfo 


91«# 


i3 juillet 


36o of N . 


70 23' \V. 


— 


1 91«1 

1 




Pres Gibraltar 


— 


99«<9 


16 juillet 


Rade de Gibraltar 


7 


91«# 




A I mille du phare de Tarifa 


Sur£i- 


! 91 !• 


17 juillet 


36o o5' N . 


70 42' W. 


Surfi 


1 

! «9tt 


— 


36o 00' 3o" N. 


80 00' 3o" W. 


iSi 


9919 

1 




330 36' N*. 


80 00' W. 


144 


9919 


17-18 juillet 




— 


144 


9914 


17 juillet 






0-140 


99ift 








144 


9919 


uj juillet 


36o 42' N . 


80 40' W. 


7^ 


9919 


— 






7^ 


99I9bi» 


20 juillet ' 


Mouillage d'Almadena ou Solemal 
• (Portugal) 


' 2i 


9919 




370 N. 


80 43' w. 


Surf 


9919 


— 


36o 42' N . 


8« 40' 3o'' W. 


74 


99 90 








749- 


9991 


t 


36o 48' N . 


80 38' W. 


3i 


9999 


— 


36" 43' N . 


80 40' W. 


67 


9999 




36044' N. 


90 2' W. 


Surf 


9994 


21 juillet 


36o 36' N . 


no 12' W. 


- 


9995 




36o 27' N. 


no 40' W. 


65 


9999 




36o 3o' N. 


no 38' W. 


i5 


9999 




36o 3r N. 


no 37' W. 


il 
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PROC^D^ 




Du F-'OND 


de 
RKCOLTE 


OBSKRVATIONS 


se 


3 lests 




• 


Palancre 


1 Centroscymnus ccelolepis 




Filet a grande ouverture 


Scina, Cyclothone, Firole, etc. 




Filet fin etroit 


9 nuiuds (7 h. — 7 h. 3o soir) 






8 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 




Harpon 


/ Globicephalus melas 9 de imjS ( 1 loo'^g'*) 




Ligne 


Poissons divers 




Filet fin etroit 


9,5 ncjeuds (7h. — 7h.3o soir) 




— 


10 nojuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 


1 
leit iibleoie 


'Tube sondeur Buchanan 
' Bouteille Richard ' 


• 


— 


3 lests 
Nasse triedrique a galets 


333 Heterocarpus Grimaldii, 
SimenchelySj etc. 




Filet k grande ouverture 


Amphipodes, Firoles, Stomias, etc. 




Palancre 


17 Centroscymnus cfelolepis (120', 4$) 


sableuse ^ 


'Tube sondeur Buchanan* 
' Bouteille Richard 


1 

^ (Messager non envoye) 




Chalul a eiriers 


Acanella, Pandalus, 6 Macrurus^ etc. 


t sable 


Sur Tancre 


Mollusques divers 




Filet fin etroit 


6 ncjeuds (7h. — 7 h. 3o matin) 


i 


Tube sondeur Buchanan^ 
Bouteille Richard 


1 




Chalut a etriers 


Sebastes, MerluciuSj Chi nicer a 




3 lests 


(Au point oil le chalut a ete remonte) 




Palancre 


I Centrophorus squamosus 9 de ira33 




Filet fin etroit 


9 nceuds (8 h. — 8 h. 3o soir) 






8 na*uds (7 h. — 7 h. 3o matin) 




3 lests 

( 

— > 


i 




1 

(Banc Gorringe) 
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DATE 


LOCALITE 




PMH 


de 


1 


" 


f 


STATION 




LATITUDK 


LONGITUDE (CfttiWiefc) 


MET 




£••9 










99«<9 

i 


21 juillet 


3r>o 32' N. 


no 36' 


W. 


20 


1 91«# 


— 


36o 32' N. 


no 38' 3o" 


• W. 


90 


99S« 


22 juillet 


— 


— 




90 


99Si 


21-23 juillet 


— • 






65-( 


99S9 


22 juillet 


36o 32' 45' 'N . 


1 10 29' 


w. 


32^ 


99SS 




36o 32' 45" N. 


no 26' 3o" 


w. 


58c 


91S4 


22-23 juillet 


3r>o 32' 45" N . 


1 |0 27' 


w. 


58o 


99Sft 


23 juillet 


36o 32' N . 


no 38' 3o" 


w. 


6Si 


979m 


24 juillet 


370 5o' N. 


100 32' 


w. 


Sur6 


99S9 




38o 0-2' N . 


lo" 44' 


w. 


494 


9998 




— 


— 




0-4J 


9999 










Surf 


9940 




380 o3' N . 


100 43' 


w. 


• 


9941 


23 juillet 


390 42' N. 


100 3' 


w. 


- 


9949 




400 o3' N . 


90 33' 


w. 


12 


9949 




400 o3' N. 


90 34' 


w. 


n 


9944 




400 36' N. 


90 40' 


w. 


Sui 


9945 


26 juillet 


41033' N. 


(JO 1 3' 


w. 


Sui 


994e 


i 


420 3' N. 
' (Parages 


{)0 0' 
de Vigo) 


w. ; 




9949 


29 juillet 


420 40' N . 90 3o' 


w. 




99419 


29-31 juillet ' 


Mouillage du Cap Finistere 
(Santa Maria?) 


( 

\ 


f 


9949 


29-30 juillet 






I 


9950 








St 


9951 


3o juillet 








9959 


3o-3i juillet 






I 


9959 


3! juillet 


42" 53' N . 


90 iC) 


w. 


Si] 


9954 


3i juillet- leraout 


Mouillage de Camarifias 




1 
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Du FOND 



PROCtDE 

de 
RKCOLTE 



OBSKRVATIONS 



3 lests 



c 



Lignes de fond 
3 lests 



s 



Nasse triedrique a galets 
Petit palancre 
Filet fin etroit 



, . . ' ^Tube sondeur Buchanan/ 
globiger. ^ Bouteille Richard s 



Filet a grande ouverture 

Haveneau 

Filet fin etroit 



^Tube sondeur Buchanan/ 
( Bouteille Richard S 

Chalut a etriers 

Filet fin etroit 



Galeus canis, Polyprion cernium, I- 

Serranus atricauda, Pagellus cen- ) § 

trodontus, Labrus bergyltay AIu- \0 

rama helena, Phycis hlennoldes , J o 

Scomber scomber, etc. ' § 

: OS 



(Perdu) 

Murenes, Pagellus, Serranus 

7,5 nceuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 



Ligne 

Tremails 
Tremails de surface 

Tremails 

Filet fin etroit 

Tremails et nasses 



Atolla, Periphylla, GennadaSy etc. 

Scopelide mourant 

8 nceuds (7 h. 3o — 8 h. soir) 

8,5 ncjeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 

Cable casse. Tout perdu 

Dechire. Ergasticus, Stachyodes, etc. 
8,5 nceuds (8h. — 8h. 3o soir) 
5 nceuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 

9 nceuds (midi — r2h. 3o) 

4 nceuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 

Belone acus. Scomber, Gadus luscus, 
Polybius Henslowi 

PolybiuSj Maia, Callionymus, etc. 

17 Belone acus 

I Belone acus 

Pagures, Rougets, Maia, etc. 

7,5 nceuds (midi — i2h. 3o) 

Maia^ Portunus, Polybius par milliers, eie. 
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sriEM 

dc 


DATE 




LOCALITY 

i 


PMI 
< 


STATION 




LATITUDE 




MLl 


■ 


trnmn 




i 

i 




99ftft 


I" aout 


430 14- 


N. j «/» 1 8' 3ir w. 


Surf 


99MI 


— 


44* 


N. 


80 4r/ \v. 




9951 


2 aout 


43» 2rr 


N. 


70 48' w. 




9^BH 










- 


«959 




4?o D4 3<i 


N. 


70 38' W. 


— 


«9«# 




46048' 


N. 


60 59 w. 


— 


«9et 


3 aout 


480 8' 


N. 


Go 10' 3o-' \V. 


- 


«9e« 




480 34' 43- 


N. 


30 33' \V. 


- 


99«S 




4(j« 8' 


N. 


40 1 3' W. 


- 


«9«4 


4 aout 


490 5o' 


N. 


!• 58' 3o" W. 

1 


- 


«9«ft 




41»o 4,' 


N. 


00 44' W. 


- 


91«# 


Kj aout 


: 4f/> 30' N. o» i' 3o- E. 
f (Entre la Heve et Antifer) 


f 


«9e9 




5oo f 


N. 


00 36' E. 


• 


«9e« 


20 aout 


3 10 .>0 


N. 


2* 0' E . 




«9es 


— 


520 i3' 


N. 


20 16' E. 




99 90 




330 08' 


N. 


20 12' E. 




9991 


2 1 aout 


340 43' 


N. 


30 14' E. 




9999 




330 10' 


N. 


30 24' E. 




999S 




330 10' 


N. 


30 24' E. 




9994 






N. 


30 40' E. 


Si 


9995 


22 aout 


370 40' 


N. 


40 32' E. 




j 999e 




38o 23' 


N. 


40 3()' E. 




9999 

4 


22-23 aout 




Kobbcrvig 




9991^ 


23 aout 


390 38' 


N. 


30 9' E . 


s 


9999 




()o» 1 3' 


N. 


30 12' E. 




99«IO 


— 


()lo i(? 


N. 


40 3o' E. 




99(91 


2 3-24 aout 




KjaTvik 




99(99 


24 aout 


in" 22 I? 


N. 


40 ?."> h. 


s 
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PROCEDK 




FOND 


RKCOLTK 


OBSERVATIONS 




Filet fin etroit 


8,5 noeuds (midi — iih. 3o) 




• 


5,8 noeuds (8h. — 8h.3o soir) 






7,5 noeuds l7h. — jh. 3o matin) 




Ligne dc traine 


Germons de 4,5oo, 8 et 9 kgs. 




Kilet fin etroit 


7,5 noeuds (midi — uh.Bo) 






7,6 noeuds (8h. — 8h. 3o soir) 






7,5 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 




— 


7 noeuds (midi — i2h. 3oi 






9 noeuds (8h. — 8h. 3o soir) 






(),5 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 






10 noeuds (midi — i2h. 3o) 






9,3 noeuds (2h. 43 — 3 h. i3 sojr) 1 




— 


8 noeuds (7h.3o — 8h. soir) 






8 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 1 






8 noeuds (i h. — i h. 3o soir) 






8,3 noeuds (7h.3o — 8h. soir) 






8,3 noeuds (7!!. — 7h. 3o matin) 






3,3 na*uds (midi — i h.) 




(]halut a plateaux 


Filet dechire. Algues et coquilles 




Kilet fin etroit 


8,3 noeuds (7h.3o — 8h. soir) 




— 


9 noeuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 






9,5 noeuds (midi — lih. 3o) 




Trernails , 


Cottus, Zoarces, Gadus, Merlangus, 

Raniceps 




Kilet fin etroit 


8,3 noeuds (7h. — 7 h. 3o matin) 






8,5 na*uds (midi — rih.3o) 






8,5 na'uds (7h.3o — 8h. soir) 




Trernails 


Morues, Lingue, Cancer pagurus 




I'ilei fin etroit 


S,3 na*uds (7 h. — 7 h. 3o matin) 



("«) 
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?(iieRo 






LOCALITE 




run 


de 


DATK 


--- — 


1 


— 


( 


STATION 




LATITUDE 


LONGITUDE (fircaiwick) 


uki 




i909 












t99S 


24 aout 


620 I 3' 


N. 


3«» 10' 


E. 


Sun 


t994 




620 3o' 


N. 


60 40' 


E. 


- 


n^Hik 


2 3 aout 


63o 33' 


N. 


o» 3o' 


E. 


- 


i 


du 23 aout au ; 
8 septembre \ 


1 
* Thamshavn pres Trondhjem 




»7- 


t999 


10 septembre 


('.30 iS' 


N. 


<jo 00' 


E. 


Surf 


97HH 




G3o 04' 


N. 


70 20' 


E. 


- 


97H9 






Mouillage d'Aalesund 




- 


t990 


1 1 septembre 


f)2<> 28' 


N . ; (5o o3' 

i 


E. 


- 


tlOi 




620 o3' 


N. 


30 10' 


E. 


- 


tiot 


11-12 septembre 




Askevold 




2 


tios 


12 septembre 


(3 10 20' 


N. 


40 3o' 


E. 


Sur 


t904 


\ 

/ 


610 o3' 


N. 
(Sogn< 


30 19 
^fjord) 


E. 


• ii 


tlOft 


1 2- 1 3 septembre 








11 


t99« 






Mouillage de B6-Lervik 




i5 


t909 


1 3 septembre 


610 o3' 


N. 1 3« icy 


E. 


1 


t9019 


14 septembre 


f)0« o3' 


N. 3" 


E. 


Sui 


t9IMI 




38o 3o' 


N. 4« 3o' 


E. 


■ 


t^OO 


i3 septembre 


570 3(/ 


N. 


30 3(/ 


E. 


• 


t90i 




36o 3o' 


N. 


30 40' 


E. 




tf^Ot 




330 40' 


N. 


30 40' 


E. 




tf^OS 


16 septembre 


330 3o' 


N. ; 30 3o' 


E. 




t904 




330 of 


N. i 30 or 


E. 




t^Oft 




32<> (K)' 


N . 20 0;' 


W. 




t90ll 


17 septembre 


3oo 37' 


N. 10 12' 


W. 




t«09 




3 00 23" 


N. 


00 40' 


E. 





— II — 





PROC^DE 




•FOND 


de 
RECOLTK 


OBSERVATIONS 




Filet fin etroit 


m 

S,3 nceuds (midi — rih.So) 






<) nceuds (jh.io — 8h. soir) 






8 nceuds (jh. — jh. 3() matin) 




Treniails 


Myxines, Morues, Eglefins, Crabes, etc. 




Filet fin etroit 


10 nceuds (7h.43 — 8h. id matin) 






lo nceuds (i h. — i h. 3o soir) 




Haveneau 


Salpes 




Filet fin etroit 


10 nceuds (jh. — yh. 3o matin) 






10 nceuds (i h. — i h. 3o soir) 




Tremails 


Cancer paguruSy Anarrhichas, Morues, eu. 




Filet fin etroit 


0,5 nceuds (jh. — jh. 3o matin) 


leuse 


Tube sondeur Buchanan 






Nasse triedrique a galets 


I Periphylla sur la nasse, Amphipodes 




Tremails 


I Acanthias vulgaris, Labres 




Palancre 


Sans resultat 




I'^ilet fin etroit 


9,5 nceuds (jh. — 7h.3o matin) 






8 nceuds (7 h. 3o — 8 h. soir) 




• — 


7,8 nceuds (7h. — 7h. 3o matin) 






8 nceuds (midi — i2h.3o) 






7,8 nceuds (7h. 3o — 8h. soir) 




^^_ 


8,5 nceuds (7 h. — 7 h. 3o matin) 






(),5 nceuds (midi — r2h.3i)) 






<),5 nceuds (7 h. 3o — 8 h. soir) 






() nceuds (7h. — 7h.3o matin) 






0,5 nceuds (midi — 12 h. 3o) 
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Bulletin de l^Institut Oceanographiquk 

(Fondation ALBERT 1*% Prince de Monaco) 
No 127. — 16 Decembre 1908. 



Sur de ■nouvelles especes de Nemertes 

de Roscoff et quelques 
remarques sur la coloration vitale. 

Par Ic D' MIECZYSLAW OXNER 

Secretaire au Mus^e Oc<ianographique de Monaco. 



Dans la prdsente note je veux continuer (1907, a) la description 
des nouvelles espfeces que j'ai trouvdes h Roscoff en Finistfere. 



III. — Prostoma Herouardi nor. spec. 

Prostoma Herouardi est unc belle M^tandmerte qui habite 
avec Oerstedia dorsalis (AbildgO, Prostoma coronattwi (Quatrf.) 
et plusieurs autres Ndmertes dc petite taille parmi les algues 
{Cj^stesereis)^ presque en face du laboratoire Lacaze-Duthicrs 
cntre Carrcc-ar-Vas et Roc-ar-Gaurec. Les algues en question 
sont d<^couvcrtes dans cet endroit a marde basse pendant 2-3 
heures. 

J'ai d^ja eu Toccasion d'expliquer ailleurs (1907, a, p. 2), de 
quelle facon j'ai pu trouver cctte petite espece, car en effet clle 
d^passe a peine 4"^"^ de longueur sur une largeur d'un demi 
millimetre a peine. Toutefois les'femelles atteignent 6"^"^ de 
longueur ct un demi millimetre de largeur. 

La tete de Tanimal a unc forme spatulde; elle est un peu 
^largie au niveau des yeux postericurs, mais Tetranglement 



coUaire qui se trouve au niveau du cerveau est peu marqu^ 
(fig. i). A la pointe de la t^te on voit de tr&s longs cils assez 
mobiles et flexjbles au nombre de 5-8 ; on trouve de pareils 
cils prfes de I'anus, k Textr^mit^ caudale qui est un peu cfliUe 
mais nettement arrondie au bout. 




Fig, I, — Prosioma Herouardi, nov. spec. A, yeux anlerieors, B, vais- 
seau cephalique ; Bm, bande pigmeniaire m^diane ; C, organe cerebral; 
Cd, commissure dorsale ; Cv, commissure ventrale ; Gd, ganglion dorsal ; 
Gv, ganglion venlrai ; ot, ouverrure de la bouche ; ot, ouverture dela trompe; 
R, rhynchocoelome ; Rd, rhynchodaeum ; S, sillon cephalique ; T, trompe ; 
Tm, nerf lateral. 



L'animal est bien transparent et incolore jusqu'k une longue 
et ^troite bande pigmeniaire d'un brun marron (CG, 83)[i], qui 
parcourt dorsalement dans la ligne m^diane tout le corps de 



|i| Voir K[ 



:, Code des couleurs (Paris, 1908) 
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ranimal ; elle commence a la pointe dc la tete et finit a Tanus 
(PI. I, fig. i). En regardant Tanimal de profil (lateralcment) on 
apercoit d^ji h Taide d'une faible loupe que cette bande pigmen- 
taire est en rdalit^ composee de deux couches de pigment 
superposdes et suffisamment dloigndes Tune de Tautre (PI. I, 
fig. 4). Un grossissement plus fort nous montre que dans la 
couche superficielle (dans Tdpith^lium) le pigment est dispose 
en reticules, dont les mailles sont trfes fines et tr6s serr^es 
(PI. I, fig. 2) ; dans la couche plus profonde (dans le parenchyme) 
le pigment est plus gros et dispose en fils relativement courts, 
longitudinaux et transversaux (PI. I, fig. 3). 

Pt\ Herouardi ^tant trfes transparente on voit trfes facile- 
ment sur Tanimal vivant son organisation intdrieure. 

Le cerveau (fig. i), a sous le microscope une coloration 
jaunatre trfes faible et, relativement k la taille trfes petite de Tani- 
mal, il estassezvolumineux. Les ganglions dorsaux du cerveau 
ont une forme ovoide et sont plus petits que les ventraux. La 
commissure dorsale est trfes fine et longue, celle des ganglions 
ventraux est au contraire trfes courte et volumineuse. 

Les organes c^r^braux (fig. 1), presque aussi volumineux que 
les ganglions dorsaux du cerveau, situds en dehors du trapeze 
(form^ par les 4 yeux) et reportds trfes en avant du cerveau, ont 
une forme piriforme, chose assez rare chez les pctites Tetras- 
temmes, mais trfes fr^quente dans le genre Oerstedia {k Texcep- 
tion de Oe. rustica (Joub.). La partie postdrieure des organes 
cdr^braux est eflil^e et communique avec les ganglions du cer- 
veau par un cordon nerveux assez large et long ; en avant ils 
sont au contraire nettement arrondis et larges et d^bouchent du 
cot^ ventral directement dans les sillons cephaliques, de sorte 
que le canal cerebral est extremement court. Les yeux au nombrc 
de quatre, relativement tres grands, sont disposes en trapeze 
(fig. 2). Les yeux antc*rieurs sont aussi grands que les yeux 
post^rieurs. Les premiers sont tourn^s vers Tavant, les derniers 
un peu obliquement vers Tarri^re et tres rapproches du 
cerveau. Les troncs nerveux lat^raux (fig. i), ne prcsentent 
aucune particularite et leur couleur est la meme que celle du 
cerveau. 

(127) 
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Une circonstance qui pr^sente un grand in t^ ret c'est celle 
de Tabsence complete des sillons c^phaliques du c6t6 dorsal. 
Or il est souvent trfes difficile de constater la presence de ces or- 

ganes etd'dtudier leur parcours sur 
Tanimal vivant. Pour y rem^dier 
je faisais recours a la m^thode de 
la coloration vitale par le bleu de 
mdthylfene ou par le rouge neutre. 
On ajoute a Teau de mer dans 
laquelle setrouve Tanimalquelques 
gouttes (2-3 gouttes sur ioo*^<^™ d'eau) 
de bleu de mdthylfene, solution 
aqueuse a i «*/o ou la m^me quan- 
tity de rouge neutre sol. aq. a i 7o. 
Au bout d'un quart d'heure les 
inombrables glandes cutandes^ les 
bases des cils vibratils et plusieurs 
autres dl^ments de Tdpiderme sont 
fortement colords en bleu (ou 
en rouge). En examinant main- 
tenant Tanimal sous le micros- 
cope on voit que les bords des 
sillons sont colords trfes fortement, 
mats la coloration ne s'dtend pas plus loin, et le fond des sillons 
reste parfaitement incolore. 

De cettc facon on peut constater avec une grande facility la 
presence ou le manque des sillons et dtudier leurs parcours et 
Icurs limites avec beaucoup de precision. Le bleu de mdthylfene 
ct le rouge neutre ne colorent pas les memes dldments cutan^s, 
mais ils sont dgalement bons pour Tdtude des sillons cdphali- 
ques, qui restant incolores se ddtachent bien sur un fond forte- 
ment colord. A Taide de cette mdthode j*ai pu constater avec 
toute certitude que les sillons cdphaliques manquent complfe- 
tement chez Pr. Heronai^di du cotd dorsal. Du cotd ventral, un 
peu en dehors d'une ligne imaginde qui reunit chaque ceil ant^- 
rieur avec Tceil correspondant postdrieur, on constate a droite 
et a gauche les deux orifices des organes cdrdbraux (fig. i). Ces 




KiG. 2. — Prosloma Herouardt\ 
nov. spec. — Schema de la 
disposition des yeux. Les 
chiffres indiquent les dimen- 
sions relatives. 
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orifices sont report^s tris en avant, c'est-k-dire plus rapproch^s 
des yeux antdrieurs que des yeux postdrieurs. 

Quant aux sillons mSmes, on en voit un qui parcourt en 
forme d'arc, d'un orifice des organes cdr^braux h Tautre, et 
s'^tend en avant jusqu'au niveau de la paire antdrieure des 
yeux. Ensuite, au-delk de chaque orifice des organes cdrd- 
braux, ce sillon se prolonge dans la direction des bords de 
Tanimal, sans toutefois atteindrc la face dorsale. On voit 
alors que les deux sillons (celui du cotd gauche et celui du cdt6 
droit) se fusionncnt sur la ligne mddianc de ranimal en un seul 
sillon. 

Cette description ddtaillde des sillons ctJphaliques n'est pas 
superflue; trop souvent elle est ndgligde par les auteurs. Jc 
crois alors de mon devoir d'insister sur ce fait que la forme et 
le parcours des sillons subissent tant de variations meme chez 
les espfeces trfes voisines, que cette circonstance est d'une grande 
importance, non seulement pour la systdmatique mais aussi 
pour la biologie des Ndmertes. 

Qu'il me soit permis d'ajouter ici quelques observations 
nouvelles sur la coloration vitale chez les Ndmertes. Les dld- 
ments dpithdliaux colords par le rouge neutre ou par le bleu de 
mdthylfene gardent leur coloration pendant plusieurs jours. La 
coloration acquise dans un quart d'heure dure encore long- 
temps, meme lorsqu'on transportc les animaux dans dc Teau 
pure et renouvelde constamment ; elle disparait trfes lentement. 
Or, j'ai remarqud que chez les animaux (Mdtandmertes) colords 
vitalement et places ensuite dans de Teau pure, les cellules 
muqueuses colordes trfes fortement sdcrfetent malgrd cela un 
mucus parfaitement incolore. Les tubes plus ou moins hyalins 
— que plusieurs esptces du genre Oerstedia et Prostoma sdcre- 
tent — restent aussi incolores, malgrd que les cellules muqueuses 
de f dpithdlium qui les secretent soient colonies. 

Ce fait me semble avoir un grand intdret pour la thdorie dc 
la coloration vitale. D'autrc part j'ai remarqud que les organes 
cdrdbraux ne se colorent pas d'abord : la coulcur ne semble pas 
pdndtrer dans les organes intdrieurs assez vite. Quel n'dtait mon 
dtonnement, lorsqu'au bout de 48 heures j'ai apercu que les 
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organes cdrdbraux commencaient k se colorer chez ces animaux 
que j'ai transport's apr^s une coloration vitale d'une dur'e dc 
i5 minutes dans Teau de mer pure. C'dtaient les cellules de la 
portion glandulaire de Torgane qui se coloraient. La troisi^me 
et quatrifeme journde cette coloration est devenue encore plus 
forte. Au bout de 8 jours la coloration de rdpithdlium a dis- 
paru compl^tcmcnt tandis que celle des organes cdr'braux per- 
sistait encore quelques jours. II est evident alors que les organes 
c'rdbraux ont rdsorbd la couleur contenue dans les 'laments de 
r^pithdlium. 

Pour controler cette expcfriencc j*ai placd dans le meme 
recipient contenant de Teau de mer pure quelques exemplaires 
dc Prostoma coronatum (Quatref.) colords vitalement et quel- 
ques autres qui n'ont pas etd colords prdalablement. 

Les premiers se ddcolorfcrent peu a peu en rendant leur 
couleur aux organes cdrdbraux, tandis que les autres demeure- 
rent incolores. Cette experience sembleprouverqueTdpithdlium, 
qui a absorbd vitalement une couleur, ne la rend pas ensuite, 
en se ddcolorant, k Teau, mais au contraire cette couleur doit 
etrc plutot ddcomposde in situ^ et en partie rdsorbde par Torgane 
cdrdbral. 

J'ai pu constater la meme chose, d'une facon encore plus 
simple en mettant les animaux colords d'abord vitalement dans 
de Teau de mer courante ; les rdsult^^ts ont dtd les memes : 
Tdpithdlium en se ddcolorant peu a peu rendait sa couleur aux 
organes cdrdbraux. II serait intdressant de savoir par quelle voie 
la rdsorption de la couleur par les organes cdrdbraux s'est 
produite (i). 

Aprfes cette courte digression sur Timportance de la colora- 
tion vitale, je continue la description de Tanatomie de Pr. 
Herouardi. 

Les ouvertures de la bouche et de la trompe sont sdpardes 
(fig. i). La bouche est situde ventralement, un peu en arrifere de 



(i) Chez Prosorochmus Delagei (Oxner) (1907, a) ce sont surtout les 
taches jaunes luisantes du tegument (PI. I. fig. 6 et 6«) qui se colorent vita- 
lement par le neutralrot en rouge brillant. 
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Touverture de la trompe. La premiere est relativement large, la 
dernifere au contraire, trts ^troite. Ndanmoins Touverture de 
la trompe est facile k observer au moment lorsque Tanimal 
commence k d^vaginer sa trompe, sous Tinfluence d'une ItJg^re 
pression qu'on exerce sur lui. 

L'intestin stomacal est trfes court et les culs-de-sac du coecum 
sont loin d'atteindre le cerveau. Les culs-de-sac de Tintestin 
moyen sont peu profonds ct non ramifids. 

La glande cdphalique est bien d^veloppde et visible trfes 
nettement du cotd ventral. 

Les vaisseaux sanguins sont incolores et ne pr^sentent 
aucune particularity dans leur anatomic. 

La trompe est trfes large et longue. Les deux poches k stylets 
accessoires renferment 2-3 stylets. Le stylet central, trfes vigou- 
reux, est un peu plus long que son socle qui est massif etd'une 
forme conique, arrondi k sa base. La fig. 3 nous represente la 
trompe et les stylets. La tunique musculaire entourant le stylet 
central a une forme trfes caract^ristique ; et il est tres important 
de donner toujours dans les descriptions des esp^ces un dessin 
de cette partie de Tappareil stylif^re, car sa forme chez les divers 
individus de la meme espfece ne varie pas. Au contraire, chez 
des espfeces trfes voisines, elle a toujours un aspect different. 
Pour cette raison elle represente un caract^re morphologique 
trfes prdcieux pour la systematique. 

J'ai deja eu I'occasion de ddmontrer la grande variability que 
subit dans sa forme le stylet central et son socle chez Proso- 
rochmus Delagei (Oxn.) (1907, a. fig. 6). Ainsi en est-il chez la 
plupart des M^tandmertes. J'ai fait k ce moment (1907, a pag. 
xcii) Tobjection que dans les diagnoses des nombreuses esp^ces 
de M^tan^mertes, ce n'est qu'avec beaucoup de reserve qu'on 
devrait se servir de tels caract^res morphologiques comme la 
grandeur du stylet central, la forme de son socle, leurs dimen- 
sions relatives, nombrc de poches des stylets accessoires, etc. 
Maintenant j'ajouterai qu'au contraire, la forme de la tunique 
musculaire du stylet central devrait etre considerde dans ces 
analyses avec plus d'attention qu'on ne le faisait jusqu'a present. 
Je m'explique aisdment pourquoi d*une part le stylet central 
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et son socle sont si variables dans leurs formes et dimensions 
relatives chez les divers individus d'une meme espfece, tandis 
que leur tunique musculaire reste parfaitement constante quant 
a sa forme dans les limites d'une esp^ce : lorsque I'animal pro- 
jette sa trompe, le stylet central se perd souvent ; il se d^tache 




Fig. 3. — Prosloma Herouardi, nov spec — Trompe. Ca, chambre 
ant^rieure ; Cp, chambre postf neure ; Cej, canal e)aculateur ; Cpsa, canal 
lies poches accessoires ; Gls, glandes pi gmea (aires du socle ; Psa, pochss 
des siylets accessoires; RV, reservoir a venin ; Sa, stylets accessoires; 
5c, stylet central ; jc/, socle ; TmS, tunique musculaire du stylet central ; 
Tms, tunique musculaire du socle. 



de son socle pour etre remplac^ plus tard par un des stylets 
accessoires ; en meme temps le socle d^pourvu de son stylet se 
liqudtie un peu et perd sa forme ; souvent meme le stylet en se 
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ddtachant entraine avec lui la partie supdrieure du socle. Ces 
lesions sont rdpar^es bien vite, souvent mSme plus vite que le 
materiel de reserve ne le permet. 

Ainsi un nouveau stylet se fixe sur son socle avant que 
celui-ci aie repris sa forme et sa dimension ant^rieure. En un 
mot les reparations ultdrieures du socle et du stylet dependent 
beaucoup des conditions locales ou accidentelles, ce qui produit 
tant de dissemblance dans la forme et les dimensions de ces 
deux parties de Tappareil stylif^re chez les divers individus d'une 
espfece. 

La tunique musculaire se trouve a Tabri et peut ainsi 
garder sa forme constante et trfes caractefristique pour chaque 
espfece. 

II y a chez Pr. Herouardi deux poches de stylets accessoires 
dont chacune contient 2-3 stylets. Chez P?\ Herouardi ces 
deux poches se trouvent dans le diaphragme (partie de la trompe 
comprise entre la chambre ant^rieure et postdrieure et conte- 
nant Tappareil styliffere) au niveau de la tunique musculaire ; 
aussi en consequence ces poches sont pourvues de canaux assez 
longs, par lesquels peuvent sortir les stylets accessoires. 

Les glandes pigmentaires du stylet (d'aprfes Burger, iSgS) ou 
plutot de son socle se trouvent (fig. 3) a Textrdmitd postdrieure 
du diaphragme. La position de ces derni^res ainsi que celle 
des poches est tr^s variable chez les diverses espfeces. Aussi 
peut-elle servir trfes bien dans la determination des esp^ces. 

Le reservoir k venin est court mais large ; et enfin la cham- 
bre posterieure de la trompe est beaucoup moins large que la 
chambre anterieure. 

J'ai trouve en 1907 seize exemplaires de Prostoma Herou- 
ardi^ dont 8 femelles, 4 males et 4 sans produits genitaux ; cet 
ete je n'ai trouve que 4 femelles. C'est vers la fin du mois 
d'aout qu'on rencontre les animaux adultes. En general Pr. 
Herouardi est assez rare, mais les femelles sont plus frequentes 
que les males. Les femelles ne sont pas bourrees d'oeufs, comme 
c'est le cas chez la plupart des Prostomes : les oeufs sont au 
nombre de 10 a 12, mais relativcment grands; sous le micro- 
scope leur couleur est d'un jaune verdatre. Chez les males, tout 
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prhs du cerveau, on constate seulement deux poches k sperma- 
tozoi'des (une dechaque cotd) tandis que chezd'autres Prostomes 
ces poches sont d'habitude tres nombreuses. 

En captivity Pr. Herouardi vit tr^s bien et reste toujours 
au fond du recipient. 



IV. — Prostoma Leonillae, nov. spec. 

Cctte esp^ce vit aux memes endroits et sur les memes algues 
que Tespece prdcddentc. Mais tandis que Tautre est d'une taille 
excessivement petite, celle-ci au contraire appartient au groupe 
de Prostomes de grande taille : Prostoma Leonillae atteint en 
efFet souvent So"^"^ de longueur. Les femelles mesurent 2o-3o™™ 
en longueur et i Y^-2*"'" en largeur, les males ne ddpassent pas 
,5mm de long, sur une largeur de i^^^j^, 

Cette espece n'est pas tr^s commune, car en 1907 faisant la 
r^colte chaque jour durant deux mois (aout et septembre) je n'ai 
trouvd qu'une vingtaine d'excmplaires ; en 1908 dans les memes 
conditions pendant un mois j'en ai capturd seulement 4, dont 
I femelle, i male et 2 sans produits gdnitaux. 

La tete de Tanimal est visiblement dargie, arrondie et non 
sdparde du corps, car Tetranglement collaire qui se trouve immd- 
diatement derrifere la paire postdrieure des yeux, k I'endroit oil 
les organes cdrdbraux ddbouchent dans les sillons cdphaliques, 
est peu prononcd. L'extrdmitd caudale est un peu effilde. 

A Poeil nu (PI. i , fig. 5) la couleur de Tanimal est rouge- 
orang(^ clair (CC. i6i);maisau microscope on s'apercoit bientot 
que rdpithdlium est incolore et que ce sont les couches sous- 
jacentes auxquelles Tanimal doit sa couleur. Ceci est trfes 
facile a voir, lorsque on detache de Tanimal vivant, transversale- 
ment k Taide d'un rasoi r, un petit segment de quelques dizaines de 
microns d'e^paisseur. En regardant sous le microscope ce segment 
par la surface de la coupe — tout comme on regarderait une 
coupe histologique transversale — on constate qu'un pigment 
jaunc-citron, tres homogene impr^gne la couchc sous-dpithd- 
lialc du tissu conjonctif et meme les couches musculaires. Dans 



ta prfriph^rie on voit r^pithdium incolore ei transparent et vers 
le centre d'abord le rhynchoccelome aussi incolore, qui k son 
tour renferme la irompe color^e en rose tris pale. 

La coloration de cette dernifere est due aux grains pigmen- 
taires, infiniment petits, diss^min^es dans les tissus de la trompe 
par ci et par 1^. 

Les yeux, d'une couleur noire tr^s fonc^e, sent grands et bien 
d^velopp^s. Leur calice pigmentaire est profond. Les yeux pos- 
i^rieurs sent un peu plus petits que les yeux ant^rieurs, mais 
la difference n'est pas bien grande. Les yeux ant^rieurs sont 
sttu^s bien en avant dans la tete et ils sont plus ^loign^s I'un 
de I'auire, que les yeux post^rieurs. Ces derniers sc trouvent 
au niveau ou les organes ct^r^braux d^bouchcnt dans les sillons 
c^phaliques. 

La fig. 4 nous montre la configuration des yeux et des sillons 
chez un animal libre, non comprim^ par une lamelle couvre- 
objet. Le cerveau est tr^s petit rela- 
tivementiila taillcdel'animal;il a une 
coloration jaunatre et quanta sa forme 
il est typique comme chez plusieurs 
autres Prostomes. II est situ^ tr&s en 
arriire dans la tete et consid^rable- 
ment ^loign^ de la pairc antdrieure 
des yeux (fig. 5). 

Les ganglions dorsaux sont de 
beaucoup plus petits que les ganglions 
ventraux. 

Un peu en avant du cerveau se 
trouvent les organes c^r^braux. Leurs 
extr^mittJs post^rieures touchent pres- 
que le cerveau et dcscendent meme le 
long de celui-ci jusqu'au niveau de la 
commissure ventrale. Cctte derni^re 
circonstance est tres rare chez les 

Prostomes dont les organes ccr^braux sont situtfs gdn^ralemcnt 
bien en avant du cerveau. Les organes certfbraux dcbouchent 
par un canal assez long du cot^ ventral, presque latiSralement 
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iG. 4.~ProsiomaLeonillae, 
nov. spec— Schema de la 
disposition des yeux ; les 
chiflVes indjquent les di- 

relatives. 



dans les sillons c^phaliques (fig. 5 et 5a). Les sillons dorsaux 
sont beaucoup plus courts que les ventraux. Ni les uns ni les 
autres ne se fusionnent dans la ligne m^diane; lis s'effacent 
avant d'y arriver (fig. 5). 




Ap, yei 



Fig. 5. 



. 5. — Prosioma Leomllae nov. spoc. — Aa, yeux anterieurs : 
: posterieurs ; C, organe cerebral; Cd. commissure dors ale ; Cv, 
ure ventrale ; Csc, cuis-de-sac du coecum ; Gd, ganglion dorsal ; 

Gv, ganglion ventral; OB, ouverture de la bouche ; OT, ouverture de la 

irompe ; Rchc, rhynchocoelome : Rchd, rhynchodaeum ; Sd, sillon dorsal ; 

Sv, sillon ventral ; T, trompe ; Tn, nerf lateral. 

Fig, 5a, — Prostoma Leonillae, nov. spec. — Les sillons ; c6t6 ventral. 

C, organe cerebral; Ce, canal cerebral; Occ, orifice du canal cerebral ; 

Sd. sillon dorsal ; ^v, sillon ventral. 



La glande cdphalique n'est pas visible sur Tanimal vivant. 

La trompe pr^sente quelques particularit^s : la chambre 

anterieure de la trompe est tapiss^e a I'interieurde papillesdont 
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Taspect est assez variable. D'abord on distingue une partte tres 
courte (fig. 3, ■') enti^rement d^pourvue de papilles ; vient 
ensuite une partie ^galement trfes courte (fig. 5, a'), munie de 
papilles trfes minces, eflll^esau bout,etp^doncul^es (Pl-i, fig. 5a]. 
enfin la dernifere partie (fig. 5, a'), de beaucoup plus longue 
s'^tend jusqu'au dtaphragme ; ses papilles ont une forme toute 
autre; elles sont courtes, larges et sans p^doncule (PI. i, fig. 3e]. 
II faul cependant remarquer qu'entre la partie a* et a', surune 
^tendue trfes limit^e on trouve loute la ^amme des transitions 
entre les papilles de a" et de a' (PI. i, fig. b-d). 




Fig. 6. — Proslama Leonillae no\ spec — Trompe. Ca, chambre 
antirieure de la trompe ; Cp, i-hambre postcriLurede la irompe ; Cej, caoal 
ejaculateur ; Dph, diaphragme ; Gls, glandes pigmentaires du socle ; Psa, 
poche Jes stylets accessoires ; RV, reservoir a venin ; Sj, styieis acces- 
soires ; Sc, stylet central : Scl, socle ; Tm, (unique musculaire. 



Le diaphragme asscz allonge' (fig. ()) contient dans sa partie 
superieurc — au niveau de lu pointe du stjlet central — deux 
poches de stytets accessoires ; chacune est pourvue de deux 
stylets accessoires. Les canaux dc ces poches, vu Icur position 
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tris reporttfe en avant, sont trfes courts. Imm^diatement au- 
dessous des poches accessoires se trouve la ceinture de glandes 
pigmentaires du socle : elle sVtend jusqu'au niveau du milieu 
du socle. On voit que sa position est bien diff^rente de cellc 
chez Prostoma Herouardt. Le stylet central (fig. 7) est k peu 
prfcs deux fois plus petit que son socle. La lame du stylet central 
est assez large et non polntue. Le socle, tr^s fort, toujours un 
peu dtrangl^ ^ la moiti^ de sa hauteur est bien arrondi & sa base 





Fig. 7. 

Fig. 7. — Prostoma LeoniUae, nov. spec. 
et leur [unique musculaire. 

Fig. 8. — Proitoma LeoniUae, nov. spec. ■ 
et de son socle. 



Fig. 8. 

- Stylet central, son socle 

- Schema du stylet central 



qui est toujours plus large quesa partie sup^rieure sur laquelle 
repose le stylet. 

La moiti^ sup^rieure du socle est plus transparente que la 
moiti^ inffJrieure, dont le pigment est d'un brun noir trfes 
fonc^. Le tableau i et la fig. 8, nous montrent les dimensions 
des diff^rentes parties du stylet central et de son socle. Les 
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colonnes i et ii nous prouvent que le coefficient de la hauteur 
du stylet et de son socle chez Prostoma Leonillae ne change 
pas sensiblement ; il est toujours environ 1-2. Au contraire chez 
Prosorochmus Delagei {0\n. 1907, a) il change considdrablement. 
Les colonnes iii, iv et v nous montrent que la forme du socle 
reste chez Prostoma Leonillae trfes constante, car les dimensions 
relatives changent assez proportionnellement. La comparaison 
de ce tableau avec celui que j'ai donn^ pour Prosorochmus 
Delagei^ '9^7? ot) est tres instructive. 

TABLEAU I 



No 4'fitBpl. 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


Ntabn 


Nf Bbn dti 
itylfU-aeeiii. 


I 


29 


14 


12 


8 


4 


2 


2 


2 + 2 


2 


40 


18 


20 


14 


8 


4 


2 


2 + 2 


3 


45 


22 


18 


i3 


6 


3 


2 


2 + 2 


4 


40 


18 


20 


i5 


8 


4 


2 


2 -f- 2 


5 


35 


20 


i5 


12 


6 


4 


2 


2 + 2 


6 


35 


'7 


i:> 


II 


6 


3 


2 


2 + 2 


7 


39 


20 


19 


14 


1 


4 


2 


2 + 2 


8 


34 


17 


i3 


10 


6 


3 


2 


2 + 2 


9 


32 


18 


i3 


9 


5 


3 


2 


2 + 2 


10 


28 


i3 


I) 


8 


4 


2 


2 


2 + 2 


II 


26 


i5 


12 


8 


4 


2 


2 


2 + 2 


12 


35 


22 


16 


II 


7 


4 


2 


2 + 2 


i3 


38 


20 


19 


M 


6 


4 


2 


2-h2 


14 


3i 


»7 


'4 





() 


3 


2 


2 1-2 



Les chifTres indiquent les dimensions relatives des dillerentes parlies du 
stylet marquees sur la Hg. 8. L'unite est la division du micrometre oculaire 
Zeiss 3, obj. dd, c*est-a-dire = o,oo36 millimetres. (127) 
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La tunique musculaire (fig. 7) est assez int^ressante en ce 
que — k part sa forme caract^ristique — elle est trfes mince 
relativement aux dimensions assez considerables du stylet et 
de son socle . 

J'ai deja mentionnd plus haut que la trompe se distingue par 
sa couleur rose trfes pale. Or la chambre post^rieure de la trompe 
est colorde plus fortement que la chambre ant^rieure. Le reser- 
voir k venin est assez petit. Le rhynchocoelome s'dtend jusqu'a 
Tanus. 

Les culs-de-sac du coecum (fig. 5) atteignent le cerveau ; ils 
le couvrent meme un peu et touchent les organes cdrdbraux. 
Les culs-de-sac de Tintestin moyen sont trfes profonds mais 
sans ramifications secondaires. L'intestin stomacal est trfes long. 
Les vaisseaux sanguins sont peu visibles sur Fanimal vivant. 
Quant aux gonades, elles mdtam^risent trfes rdguliferement avec 
les culs-de-sac de Tintestin moyen. 

Pr. Leonillae vit tr^s facilement en captivitd ; elle remonte 
prfes de la surface de Teau et se fixe sur les parois du verre du 
cotd de la lumifere ; son phototropisme est positif. 



INDEX BIBLIOGRAPHIQUE 



1895. — Burger O., Die Nemertinen des Gol/es von Neapel und der 
angrem^enden Meeres-Abschnitte. (F. u. Fl. Neap., 22 Monographie). 

1907 a. — OxNER M., Sur quelques nouvelles especes des Nemertes de Roscoff, 
(Arch.Zool. Exper.et Gen^r. Notes et Revue, n© 3, p.Lix-Lxix.vol. VI). 

1907 b. — OxNER M., Quelques observations sur ies Nimertes de Roscoff et 
de Villefranche-sur-Mer, (Arch. Zool. Exp. et G^n. Notes et Revue 
no 4, p. Lxxxii-xcii, vol. VI). 

1907 c. — OxNER M., Quelques observations biologiques et experiences sur 
f la faune des bords de cuvette » (Bullet. Instit. Oceanogr. n® 108). 

1908. — KuNCKSiECK P. et Valette Th., Code des couleurs. 



(127) 



PLANCHE I 

Fig. I. Prostoma Herouardi^ nov. spec. lo/i. 

— 2. Idem. Couche pigmentaire superficielle, Zeiss. 

Ocul. 3. Obj. DD, 320/1. 

— 3. Idem, Couche pigmentaire plus profonde. Zeiss. 

Ocul. 3. Obj. DD, 32o/i. 

— 4. Idem. Vue de profil pour montrer la distance 

entre les deux couches pigmentaires. Zeiss, 
Loupe binocul. i5/i. 

— 5. Prostoma Leonillae^ nov. spec. 3/i. 

— 5 A-E. Idem. Les papilles de la trompe. Zeiss, Oc. 3. Obj. 

DD, 320/1. 

— 6. Prosorochmus \Delageiy (Oxner), 3/i. (voir 1907, a). 

— 6 a. Idem. Taches luisantes du tegument. Zeiss, Ocul. 3. 

Obj. B, 1 1 5/1. (voir 1907, a). 

— 7. Amphiporus Martyi^ (Oxner), 2-3/i (voir 1907, a). 
Toutes les figures sont dessindes d'aprfes les animaux vivants. 
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des observations et exdcutd des mesures spdcialement dans la 
moiti^ orientale de TAtlantique Sud. Depuis Texp^dition du 
Challenger (1872-76; et les explorations mdritoires des Amdri- 
cains jusqu'en 1890, aucun navire scientifique n'a travailld avec 
des instruments et suivant des m^thodes modemes dans la 
moitid occidentale de TAtlantique, surtout dans les regions 
intdressantes du Gulf Stream et du courant du Labrador, a 
Texception des observations de S. A. S. le Prince de Monaco. 
Et cependant seuls les phdnomfenes de la region occidentale 
nous feront comprendre ceux de la region orientale, c'est-a-dire 
les ph^nomfenes des eaux de nos cotes d'Europe. 

En particulier nous ne savons rien sur la grandeur et les 
lois des amplitudes variables de la temperature et de la vitesse 
des courants atlantiques; pour toutes ces recherches futures il 
faut une fondation moderne. 

Les variations non pdriodiques de la chaleur du Gulf Stream 
ont, sans aucun doute, la plus haute importance pour TEurope 
occidentale; et ces variations sont « immanentes » c'est-k-dire 
que leur cause est situde dans le courant atlantique lui-mSme. 
II est, par consequent, n^cessaire d'explorer le courant atlan- 
tique vers rOuest, vers la region de son origine. Les travaux de 
plusieurs savants ont montrd la probability d'une influence 
profonde et dtendue que les variations non p^riodiques de la 
tempdrature atlantique exercent sur la climatologie et la vdgd- 
tation et meme jusquc sur la moisson dans les pays europdens. 
L'dtude de ces questions prdsente done un intdrfit k la fois 
scientifique et pratique. 



2. — MkTKOROLOGIE et AKROLOGIE 

Si nous dtcndons les explorations ocdanographiques k TAtlan- 
tique, nous ouvrirons aussi un champ d'activitd presque nouveau 
k Tadrologie, ou a Texploration de la haute atmosphere. A cet 
cgard les latitudes de 40° et 5o° sont d'une importance conside- 
rable, parce que les trajectoires des depressions barom^triques 
sont de TOuest a i'Est et de TW.-S.-W. k TE.-N.-E. et que le 
climat des pays occidentaux de TEurope depend principalement 
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de la frequence et du parcours de ces ph^nomfenes atmosphd- 
riques. Outre cela la connexion interne des dldments ocdanogra- 
phiques et des dldments atmosphdriques est inconnue jusqu'a 
present : oil est la cause? oil est TefFet? 



3. — BlOLOGIE 

Les larves de Tanguille du nord de TKurope ont etd trouvces 
en igoS dans I'Atlantique, a TOuest de Tlrlande, a looo metres 
de profondeur; on voit par cet dloignement immense Timpor- 
tance des migrations de certains poissons ! Apres les constata- 
tions faites par le D*" Hjort que d'autres poissons se trouvent 
dans les grandes profondeurs de la mer entre la Norvdge et Jan 
Mayen, il est possible qu'il y ait encore de grandes surprises 
quand nous dtendrons I'dtude de la pcche a TAtlantiquc, surtout 
dans la rdgion du Sud-Est. 

Pour ce qui concerne les relations biologiques, il est aussi 
ndcessaire d'dtudier exactcment les variations rdgionales et 
temporaires du plankton atlantique, car le plankton exerce une 
influence directe ct indirccte sur la migration des poissons. 

4. — Enfin radmirable organisation du Conseil permanent 
international pour Texploration de la mer de TOuest ct du 
Nord-Ouest de TEurope demandc Texploration de TAtlantique 
voisin; la Manche, la mer du Xord et la Baltique ne sont que 
des ddpendances de TAtlantique; Tdtude des courants et des 
tempdratures des eaux europccnnes sera toujours incomplete si 
nous n'explorons pas les courants, les tempdratures, etc. de 
TAtlantique. 



II 



Regions de TAtlantique dont TExploration 
est sp6cialement recommand^e. 

5. — Dc Fair Isle ou de Pentland-Firth (Orcades) au detroir 
de Belle-Isle Tcrrc-Xcuve), a travers le courant du Labrador. 

(ia8) 
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IV 



Organisation g<n<rale 

17. — L'installation d'un bureau special ne serait pas n^ces- 
saire. Les gouvernements participants ^tudieraient les regions 
de TAtlantique qu'ils ddsireraient, h leurs frais et avec leurs 
propres sp^cialistes; pour dviter les doubles emplois il est 
recommand^ qu'une commission internationale nommde par le 
Congrfes international r^glemente la distribution des trajets 
adopters par les nations. 

18. — De m^me la redaction et T^dition des mat^riaux d'ob- 
servation seront attributes aux nations correspondantes, mais 
les mdthodes de publication devront Stre autant que possible 
identiques. 

19. — En tout cas il faut que les mdthodes d'exploration 
soient identiques pour que les r^sultats soient comparables 
(voir III, m^thodes). 

20. — Ind^pendamment de I'int^ret des gouvernements des 
pays atlantiques d'Europe, d'Afrique et d'Ame^rique, on tentera 
d'^veiller Tint^rSt des personnes privdes, des explorateurs po- 
laires et des propridtaires de yachts k vapeur. II est surtout 
ndcessaire d'obtenir Taide puissante des grandes compagnies 
transatlantiques. 

V 

Le projet ci-dessus devant le USJ" Congrfes international 

de G^ographie. 

Le Congres a e^mis le voeu suivant : « Le IX* Congrfes inter- 
national de Gdographie, a Geneve, declare que le projet d'une 
exploration internationale de TOcdan Atlantique est un pro- 
blfeme de la plus haute importance proposd k Tocdanographie 
moderne. Le commencement de ce travail est un devoir auquel 



les nations atlantiques nc peuvcnt se soustraire; ct le projet est 
pressant parce que les intdrets directs de la navigation trans- 
atlantique et les internets indirects de la mdtdorologie et des pe- 
cheries sont en relation dtroite avec ce projet )>. En outre le 
Congrfes a ddcidd ce qui suit : « Le president de la section Oc^- 
aiwfff^aphie est chargd d'inviter des personnes que la question 
intdresse i\ fairc partie dc la commission pour Tcxploration de 
TAtlantique ou plus brievement de la Commission Atlanlique. » 

II n'dtait pas possible dc constituer de suite cettc Commis- 
sion en I'absence de la plupart des personnes intdressees; mais 
dfes que ces personnes auront donnd leur adhdsion par dcrit, la 
Commission sera constitude et se reunira. Nous ajoutons que 
des reprdsentants d*autres sciences feront partie de la Commis- 
sion. 

Le prdsident de la section Oc^anographie du Congrfes est 
chargd encore de faire connaitrc le voeu du Congres aux Gouver- 
nements. 

En outre, M. le Prof. Vinciguerra de Rome a reussi a ob- 
tenir un voeu analogue pour Texploration scientifique de la 
Mdditerrandc, particuliercment de la panic occidentale de cette 
mer. Peut-etre est-il possible de combiner les deux grands 
projets; une telle organisation aurait de grandes chances de 
rdussir parce que le prochain Congres international de Gdogra- 
phie sera tenu a Rome en igi i. 
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STKNOTHOIDiK 
Stenothoe Coutieri, nov. sp. 

Stn.584, iGjuillct 180?. Parages des Acores hit. )..^« ,^ „t./ 

, . ^ 26*^40' l3" \V., . » r u 1 o - » T' 

loneit. ro- 1 -M w • barrc a faubcrts, rocne, N43 metres. Ln 
excmplaire. 

Male. — (ilorps tres coinprime, mesurant () millimetres de 
longueur; teguments minces et peiiconsistanis. Couleur(d*apr6s 
Taquarelle faite an moment de la capture} d\m rose violace, 
passant au rouge sur la tete, les deux premiers segments du 
m<fsosome et leuis plaques coxales; yeux jaunes. Tete aussi 
longue que I'ensemble des deux premiers segments du meso- 
somc, presentant un petit rostrc obtus et des lobes lateraux 



assez largcs, un peu tronqu^s au bord distal. Plaques coxales 
mod^r^meni d^velopp^es, cellesde la quatrifcme paire (Fig. i, G) 
^tant beaucoup plus larges que hautes. Angle posl^rieur des 
plaques ^pimerales du deuxifeme segment du m^tasome (Fig. i , B) 
prolong^ en arriere ct aigu, celui des plaques ^pim^rales du 




— Stenothoe Coutieri. — A, B, plaques epim^rales des deuxieme et 
iroisieme segments du m^tasome; C, antenne superieure; D, antenne 
in/crieure; E, gnaihopode anterieur; F, gnaihopode post^rieur; G, p^- 
r^iopode de la premiere paire; H, pereiupode de la troisieme paire; 
I, pereiopoJe de la derniere paire; J, uropode de la deuxieme paire; 
K, uropodes de la derniere paire ei telson. (A, B, C, D, E, F, G, H, 
I X '6; J, kx 3o). 



troisieme segment [Fig. i, A) ^tant prolong^ et un peu arrondi 
i Textrfimit^. 

Yeux grands, presque circulaires, bien conform^s, composes 
denombreuxocelles. Antennes sup^rieures (Fig. i, Qatteignant 
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plus des trois quarts dc la longueur du corps. Deuxieme article 
du pddoncule un peu plus long que Ic premier article. Troisieme 
article beaucoup plus court que Ic premier article du flagellum. 
Flagellum un peu plus long que le ptJdoncule, 20-articuld. An- 
tennes infdrieures (Fig. i, D) plus courtes que les antennes 
supdrieures. Dernier article du pddoncule un peu moins long 
que Particle precedent. Flagellum beaucoup plus court que 
Tensemble des deuxderniers articles du pddoncule, i5-articuld. 

Mandibules ne presentant ni palpe ni processus molaire. 
Palpe des maxilles anterieures biarticule. Lobes internes des 
maxillipfedes dtroits et allonges, atteignant la moitid de la lon- 
gueur de Tarticle contigu. 

Gnathopodes antdrieurs (Fig. i, E) relativement robustes. 
Article mdral atteignant presque au niveau de Textrdmitd du 
carpe. Propode quadrangulaire, aussi long que le carpe, dilatd 
dans sa partie distale. Gnathopodes postdrieurs (Fig. i, F) bien 
ddveloppds, propode piriforme, dactyle robuste, fortement courbd 
vers son extrdmite, qui peut se croiser avec le bord palmaire. 

Pdrdiopodes des deux premieres paires (Fig. i, G) moddrd- 
ment allongds. Pdrdiopodes des trois derniferes paires courts et 
d'dgale taille. Article basal des pdrdiopodes de la troisieme paire 
(Fig. I, H) dtroit, bords antdrieur et postdrieur parallelcs. Arti- 
cle basal des pdrdiopodes de la derniere paire (Fig. i, I) aussi 
large que long, bord postdrieur fortement convexe, prdsentant 
quelques petites crdnelures dans sa partie mddiane. Dactyles 
des pdrdiopodes courts, mais robustes. 

Branche externe des uropodes de la deuxieme paire (Fig. i , J) 
plus courte que la branche interne. Pddoncule des uropodes de 
la dernifere paire (Fig. 1, K) beaucoup plus long que la branche. 
Article basal de la branche un peu plus court que Particle ter- 
minal. Telson (Fig. i, K) largement arrondi au bord distal, 
portant trois paires d'dpines et deux paires de soies. 

Je suis heureux de dedier cette esp^ce a M. le profcsscur 
Coutiere, auteur de nombrcux travaux sur les Crustacds. 
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